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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRGC RUIZ GALLO
CONSE]JO UNIVERSITARIO

RESOLUCION N° 122-2022-CU
Lambayeque, 24 de febrero de 2022

VISTO:

El Oficio N° 019-2022-Virtual-D-FIME {Expediente N° 460-2022-5G), de fecha 02 de febrero de
2022, presentado por el Decano de la Facultad de Ingenierfa Mecanica y Eléctrica, sobre ratificacidn de la
Resolucion N° 004-2022-CF-VIRTUAL-FIME, de fecha 31 de enero de 2022, que aprugba la versién 1.1 del
Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Mecanica y Eléctrica de a Facuitad de Ingenierfa Mecanica y
Eléctrica de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

CONSIDERANDO:

Que, el artlculo 18° de la Constitucion Politica del Per sefiala que cada universidad es auténoma
en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrative y econdmico; y que las universidades se
rigen par sus propios estatutos en el marco de la Constitucion y de las leyes,

Que, el articulo 8° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y et articulo 9° del Estatuto de la
Urniversidad sefialan que el Estado reconoce la autonomla universitaria, la misma que es inherente a las
universidades y se ejerce de conformidad con lo estabiecide en fa Constitucidn, fa ley universitaria y fas
demas normas aplicables,

Que, el articulo 36° de {a Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el artfculo 58° del Estatuto de la
Universidad establece que fa Escuela Profesional es la organizacién encargada del disefio y actualizacién
curricular de una carrera profesional, asl come de dirigir su aplicacion, para la formacién v capacitacion
pertinente, hasta la obtencion del grado académico y tilulo profesional correspondients.

Que, el articulo 38° de la Ley N°® 30220, Ley Universitaria, y el articufo 88° del Estatuto de la
Universidad, sefiala que el régimen de estudios se establece en el Estatuto de cada universidad,
preferentemente bajo el sistema semestral, por créditos y con curriculo flexibie; y puede ser en la modalidad
presencial, semipresencial o a distancia.

Que, el articulo 40° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y los articulos 91° y 92° del Estatuto de
la Universidad, establece que, cada universidad determina el disefio curricular de cada especialidad, en los
niveles de ensefianza respectivos, de acuerdo a las necesidades nacionales y regionales que contribuyan
al desarrollo del pals. Todas las carreras en la etapa de pregrado se pueden disefiar, segiin médulos de
competencia profesional, de manera tal que a la conclusién de los estudios de dichos mddulos permita
obtener un certificado, para facilitar fa incorporacién al mercado laboral. Para la obtencidn de dicho
certificado, el estudiante debe elaborar y sustentar un proyecto que demuestre fa competencia alcanzada:
que cada universidad determina en la estructura curricular el nivel de estudios de pregrado, 1a pertinencia
y duracién de las practicas preprofesionales, de acuerdo a sus especialidades; que el curriculo se debe
actualizar cada tres (3) afios o cuando sea conveniente, seglin los avances cientificos y tecnoldgicos; y que
los estudios de pregrado comprenden los estudios generales y los estudios especificos y de especialidad.
Tienen una duracion minima de cinco afios. Se realizan un maximo de dos semesires académicos por afio.

Que, el articulo 41° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 97° del Estatulo de la
Universidad, establecen que los estudios generales son obligatorios, y tienen una duracién no menar de 35
créditos; debiendo estar dirigidos a la formacion integral de los estudiantes.

Que, el articulo 42° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 98° del Estatuto de la
Universidad, sefialan que los estudics especificos y de especialidad de pregrado son los estudios que
proporcionan los canocimientos propios de la profesién y especialidad correspondiente. El periodo de
estudios debe tener una duracién no menor de ciento sesenta y cinco (165) créditos.

Cue, el articulo 96° del Estatuto de fa Universidad, establece que los estudios de pregrado
comprenden los estudios generales y los estudios especificos y de especialidad; tienen una duracién
minima de cinco {5} afios; se reafizan un méaximo de dos semestres académicos por afo, cada semestre
debera tener una duracién de dieciséis (16) semanas lectivas.
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Que, el articulo 70° del ROF de la Universidad, establece gue una de las funciones de la Escuela
Profesional es disefiar y actualizar los curriculos por competencias y planes de estudios de acuerdo al
modelo educativo de la Universidad; los mismos gue seran aprobados por Consejo de Facultad.

Que, el articulo 67.2.2 de la Ley N°® 30220, Ley Universitaria, y el articulo 31.2 del Estatuto de la
Universidad, establecen que una de las atribuciones del Consejo de Facultad es aprobar los currfcudos y
planes de estudio, elaborados por las Escuelas Profesionales que integren {a Facultad.

Que, el articulo 59.5 de la Ley N°® 30220, Ley Universitaria, y el articulo 21.6 del Estatuto de la
Universidad, sefialan que una de las afribuciones del Consejo Universitario es concordar y ratificar los
planes de estudio y de trabajo propuestos por las unidades académicas.

Que, mediante Resolucion del Consejo Directive N° 043-2020-SUNEDU/CD, de fecha 25 de mayo
de 2020, se aprueba el Reglamentc del procedimiento de licenciamiento para universidades nuevas y sus
anexos, en el Anexo N°1 Mafriz de condiciones bdsicas de calidad, componentes, indicadores y medios de
verificacidn por tipo de universidad, se especifican los medios de verificacién que se presentaran al Proceso
de Licenciamiento entre los cuales figura el M3 del Indicador 13 denrominado “Planes de estudios o planes
curriculares de todos |os programas académicos propuestos, con resolucion de aprobacidn por autoridad
competente.”

Que, mediante Resolucidn de Superintendencia N* 055-2021-SUNEDU, de fecha 16 de setiembre
de! 2021, se aprueba las * Consideraciones para la valoracién de los medios de verificacién establecidos
en [a matriz de candiciones basicas de calidad, componentes, indicadores y medios de verificacion, por tipo
de universidad"’, en el cuai se establecen consideraciones para la presentacién de todos los medios de
verificacion, incluyendo al MV3 del indicador 13 denominado "Planes de estudios o planes curriculares de
todos los programas académicos propuestos, con resolucion de aprobacién por autoridad competente”. Por
lo que es necesario realizar ajustes a los planes de estudios, siendo necesario su aprobacitn por Consejo
de Facultad y ratificacién por Consejo Universitaria.

Que, mediante Resolucidn de Consejo de Facultad N°® 201-2021-CF-VIRTUAL-FIME, de fecha 28
de octubre de 2021, se aprobé el Plan de Estudios del Programa de Ingenierfa Mecénica y Eléctrica de la
Facultad de Ingenieria Macanica y Eléctrica de la Universidad Nacionat Pedro Ruiz Gallo,

Que, mediante Resolucidon de Consejo Universitario N° 498-2021-CU, de fecha 04 de noviembre
de 2021; se ratifica la Resolucién de Consejo de Facultad N* 201-2021-CF-VIRTUAL-FIME, de fecha 28 de
ocfubre de 2021, sobre aprobacién del Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Mecanica y Eléctrica.

Que, mediante Resclucién N° Q04-2022-CF-VIRTUAL-FIME, de fecha 31 de enero de 2022, se
aprueba la versién 1.1 del Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Mecanica y Eléctrica de la Facultad
de Ingenieria Mecanica y Eléctrica de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. Asimismo, la mencionada
resolucion deja sin efecto la Resolucion de Consejo de Facultad N* 201-2021-CF-VIRTUAL-FIME, de fecha

28 de octubre de 2021,

Que, mediante Gficio N° 019-2022-Virdual-D-FIME, de fecha 02 de febrero de 2022, el Decano de
la Facultad de Ingenierfa Mecanica y Eléctrica, solicita la ratificacion de la Resolucién N* 004-2022-CF-
VIRTUAL-FIME, de fecha 31 de enero de 2022,

Que, mediante Oficio N° 078-2022-V-UNPRG/OGC, de fecha 17 de febrero de 2022, el Jefe de la
Oficina de Gestién de la Calidad, manifiesta que ha recibido el Informe N® 007-2022-0GC-UNPRG/AMMA,
en ef que se remite la relacion de los planes de estudic de los programas académicos de la Universidad
que presentan aprobacion de su respectivo Consejo de facultad, pero que atn se encuentra pendiente [a
Resolucion de Consejo Universitario que los ratifique; por 1o gque remite ef citado informe a fin de que se
presente al Consejo Universitario para la ratificacion de las resoluciones correspondientes.

Que, el Consejo Universitario, en la continuacion de la Sesion Extraaordinaria N® 005-2022-CU, de
fecha 22 de febrero de 2022, ratifico la Resolucion N° 004-2022-CF-VIRTUAL-FIME, que aprueba la versidn
1.1 del Plan de Estudios del Programa de Ingenierfa Mecanica y Eléctrica de la Facultad de Ingenieria
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Mecanica y Electrica de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo y que deja sin efecto la Resolucion da
Consejo de Facultad N°® 201-2021-CF-VIRTUAL-FIME, de fecha 28 de octubre de 2021.

Que, en uso de las atribuciones conferidas al Rector en el articulo 62.1 de la Ley Universitaria y el
articulo 24.1 del Estatuto de la Universidad;

SE RESUELVE:

Articulo 1°, - Ratificar, fa Resolucién N° 004-2022-CF-VIRTUAL-FIME, de fecha 31 de enero de
2022, que aprueba la version 1.1 del Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Mecanica y Eléctrica de
ta Facultad de Ingenieria Mecéanica y Eléctrica de la Universidad Nacional Pedra Ruiz Gallo, el mismo que
se adjunta como anexo y forma parte de la presente resolucion.

Articulo 2°, - Dejar sin efecto [a Resolucidn N° 488-2021-CU, de fecha 04 de noviembre de 2021,
gue ratificod la Resolucion de Consejo de Facultad N° 201-2021-CF-VIRTUAL-FIME, de fecha 28 de octubre
de 2021, sobre aprebacidn del Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Mecanica y Eléctrica.

Articulo 3°. -Dar a conocer la presente resolucidn al Vicerrector Académico, Vicerrector de
Investigacion, Direccién General de Administracion, Oficina de Planificacion, Planeamiento y Presupuesto,
Unidad de Recursos Humanos, Oficina General de Asesorfa Juridica, Organo de Control Institucional,
Facultad de Ingenieria Mecéanica y Eléctrica, y demds instancias correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE,

Dr. FREDDY WIDMAR HERNANDEZ RENGIFO
Secretario General (e)

Advil
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RESCOLUCION N° 004-2022-CF-VIRTUAL-FIME
Lambayeque, 31 de enero de 2022

VISTO:

El Expediente N°0224-2022-VIRTUAL-FIME, presentado por el Director de {a Escuela Profesional
- FIME, en el cual solicita aprobacién del Plan de Estudio def Programa de Ingenierfa Mecanica y

Eléctrica.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucion def Consejo Directivo N° 043-2020-SUNEDU/CD, de fecha 25 de mayo de
2020, se aprueba ei Reglamento del procedimiento de licenciamients para universidades nuevas y sus
anexos, en el Anexo N°1 Matriz de condiciones basicas de calidad, componentes, indicadores y medios
de verificacion por tipo de universidad, se especifican los medios de verificacién que se presentaran al
Proceso de Licenciamiento entre los cuales figura el MV3 del Indicador 13 denominado “Planes de
estudios o planes curriculares de todos los programas académicos propuestos, con resolucién de
aprobacién por autoridad competente.”

Que, mediante Resolucién de Consejo de Facultad N°201-2021-CF-VIRTUAL-FIME, de fecha 28 de
octubre de 2021, se aprobd el Plan de Estudios del programa de Ingenieria Mecéanica y Eléctrica de Ia
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica, ratificado mediante Resolucion de Consejo Universitario
N°498-2021-CU de fecha 04 de Noviembre; teniendo como referencia lo dispuesto en el Anexo N°t de la
Resolucion del Consejo Directive N° 043-2020-SUNEDU/CD.

Que, mediante Resolucién de Superintendencia N° 055-2021-SUNEDU, de fecha 16 de setiembre del
2021, se aprueba fas "Consideraciones para la valoracion de los medios de verificacion establecidos en la
matriz de condiciones basicas de calidad, componentes, indicadores y medios de verificacion, por tipo de
universidad®, en el cual se establecen consideraciones para la presentacién de todos los medios de
verificacion, incluyendo al MV3 del Indicador 13 denominado “Planes de estudios o planes curriculares de
todos los programas académicos propuestos, con resolucion de aprobacién por autoridad competente.”
Por fo que es necesario realizar ajustes a los planes de estudios, siendo necesario su aprobacién por
Consejo de Facultad y ratificacion por Consejo Universitaria.

Que, el numeral 31.2 de! articulo 31 del Estatuto de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo establece
como una de las atribuciones del Consejo de Facultad, Aprobar los curriculos y planes de estudio
elaborados por las Escuelas Profesionales que integren fa Facultad.

Que, el Consejo de Facultad, en Sesion extraordinaria 31 de enero 2022 acordé la aprobacién del plan de
estudios version 1.1 del programa de Ingenierfa Mecénica y Eléctrica de la Facultad de Ingenieria
Mecanica y Eléctrica; por lo que corresponde dejar sin efecto la Resolucién de Consejo de Facultad N°
201-2021-CF-VIRTUAL-FIME, de fecha 28 de octubre 2021:

Que, por las consideraciones expuestas y en uso de las atribuciones que le confiere al sefior Decano en
el articufo 31° del Estatuto de la Universidad y la Ley Universitaria 30220,

SE RESUELVE;
Articulo N°1. Aprobar la versién 1.1 del plan de estudios del PROGRAMA DE INGENIERIA MECANICA

Y ELECTRICA de la Facultad De Ingenierfa Mecanica y Eléctrica de la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo y que como znexo farma parte de la presente resolucion.

Articulo N°2. Dejar sin efecto la Resolucidén de Consejo de Facultad N° Resolucién de Consejo de
Facultad N°201-2021-CF-VIRTUAL-FIME, de fecha 28 de octubre de 2021.

Artfeulo N°3. Dar a conocer ta presente Resclucion al Rectorado, Vicerrectorado Académico, Direccién
de Servicios Académicos, Direccién General de Administracién, Oficina de Gestién de la
Calidad y Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica y Eléctrica.

ot ey 5, \..&f- il
7 Ay \DﬁN%MADo GUINAGA PAZ
i"&”m& L o fno: DECANO
M.5¢"ING. OSCAR MENDEZ CRUZ
SECRETARIO DOCENTE
Av, Huamachuco N° 1388 — Ciudad Universitaria  decanato fimef@dunpre.edu.pe Teléfono: 074 —- 281122

Lambayeque
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I.  Denominacién del programa:

INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA

1.1.0bjetivos generales:

Formar profesionales de alto nivel en el campo de la Ingenieria Mecdnica Eléctrica, con perfil

de calidad y aprendizaje continuo, que sean capaces de diseiar, innovar, desarrollar, integrar,

planear, generar tecnologia y mejorar los niveles de calidad para incrementar la productividad

y competitividad de la industria de la transformacién, metal - mecdnica y en el ramo de la

industria eléctrica en sus dreas de generacién, transmision y distribucién con responsabilidad

social y cuidado del medio ambiente

1.2.Objetivos académicos:

Formar profesionales en Ingenieria mecanica Eléctrica competentes, con amplias
capacidades en el disefio, fabricacidon, montaje, operaciéon, mantenimiento, planeamiento,
gestidn y evaluacion de sistemas referentes al drea de la mecdnica y la energia eléctrica.
Lograr que nuestros egresados tengan una sélida formacidn humana: responsabilidad,
rectitud moral, espiritu solidario y de compromiso con la sociedad a través de la prestacién
de servicio empleando su conocimiento y tecnologia de su especializacién.

Desarrollar en nuestros egresados capacidades para ser emprendedores con los
fundamentos necesarios de la gestién administrativa.

Realizar un mejoramiento continuo de los procesos académicos efectuando una evaluacién
constante a los estudiantes con la finalidad de solucionar problemas relacionados al
proceso de ensefanza aprendizaje.

1.3.Referentes académicos nacionales o internacionales de la denominacion:

Catalogo/clasificadores Nacional de Carreras profesionales (INEI)

Para elaborar el Plan de Estudios 2021, se han revisado las pdaginas oficiales de las
siguientes instituciones educativas tanto nacionales como privadas:

a.1. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA (UNI)

En la Universidad nacional de Ingenieria, esta especializado en ingenieria, ciencias, y
arquitectura. Su oferta académica estd distribuida en once facultades que abarcan 28
carreras de pregrado, 57 programas de maestria y diez doctorados. La escuela
profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica se encuentra dentro de la Facultad de
Ingenieria Mecanica tiene una duracién de 5 afios de estudio. El estudiante debe
aprobar un promedio de 219 créditos distribuidos entre cursos obligatorios (215) y
electivos (04). Egresa con el titulo profesional de Ingeniero Mecanico Electricista.
https://www.uni.edu.pe
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a.2. UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN (UNJ)

La Universidad Nacional de Jaén abre sus puertas a los estudiantes por primera vez en
el mes de mayo de 2012, con el desarrollo del semestre académico 2012-I, que
albergaba una poblacién de 200 estudiantes matriculados. La carrera de Ingenieria
Mecanica Eléctrica tiene una duracién de 5 afios de estudio. El estudiante debe
aprobar un total de 212 créditos distribuidos entre cursos obligatorios (203) y electivos
(03). Egresa con el titulo profesional de Ingeniero Mecanico Electricista.
https://www.unj.edu.pe

a.3. UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO (UNA)

La Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad nacional del
Altiplano forma profesionales en Ingeniera Mecdnica Eléctrica para la trascendental
tarea de emprender negocios energéticos basados en la generacion de energia
eléctrica y mecdnica, a partir de fuentes renovables y no renovables, en la perspectiva
de contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacién. La escuela de Ingenieria
Mecanica Eléctrica se encuentra dentro de la Facultad de Ingenieria Mecanica,
Eléctrica, Electronica y Sistemas; actualmente, tiene una duracion de 5 afios de
estudio. El estudiante debe aprobar un promedio de 228 créditos distribuidos entre
cursos obligatorios (228) y electivos (13). Egresa con el titulo profesional de Ingeniero
Mecanico Electricista.

https://www.unap.edu.pe

a.4. UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA (UNAS)

La Universidad Nacional Agraria de la Selva cuenta con 13 escuelas profesionales
distribuidas en 8 facultades. La escuela profesional de Ingenieria Mecdnica Eléctrica
fue creada en el 2014, en la actualidad brinda una formacién sélida, multidisciplinaria
y con valores en sus egresados. Tiene una duracion de 5 afios de estudio, debiendo el
estudiante aprobar un total de 220 créditos distribuidos entre cursos obligatorios (204)
y electivos (16). Y egresa con el titulo profesional de Ingeniero Mecanico Electricista.
https://www.unas.edu.pe

a.5. UNIVERSIDAD NACIONAL TECNOLOGICA DE LIMA SUR (UNTELS)

La Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur (UNTELS) es una universidad publica
ubicada en la ciudad de Lima. Fue creada mediante la ley N° 27431 del 10 de enero de
2001 como Universidad Nacional Tecnoldgica del Cono Sur de Lima, posteriormente
denominada Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur mediante la ley N° 30184
del 6 de mayo del 2014. Se encarga de la formacion integral de profesionales en
ingenieria y administracién de empresas, asi como de la produccién y difusién
cientifica y tecnoldgica con responsabilidad social, contribuyendo con el desarrollo de
la zona sur de Lima y del pais. Cuenta con una sola facultad y 5 escuelas profesionales
pertenecientes al campo de la ingenieria y la administracion La escuela de Ingenieria
Mecdanica Eléctrica tiene una duracién de 5 afos de estudio tiempo en el que el



https://www.unj.edu.pe/
https://www.unap.edu.pe/
https://www.unas.edu.pe/
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estudiante debe aprobar un total de 233 créditos distribuidos entre cursos
obligatorios. Egresa con el titulo profesional de Ingeniero Mecanico Electricista.
https://www.untels.edu.pe

a.5. UNIVERSIDAD DE PIURA (UDEP)

La Universidad de Piura, es una institucidon educativa privada con sedes en las ciudades
de Piura y Lima, Perud. Estd entre las 10 mejores universidades del Peru, segun el
ranking de América Economia. Fue fundada en la ciudad de Piura el 7 de abril de 1969,
por iniciativa de San Josemaria Escriva de Balaguer, fundador del Opus Dei. La UDEP,
busca formar personas con excelencia profesional, abiertas a las necesidades de los
demads, con criterio y personalidad, capaces de una vida lograda y de mejorar la
sociedad. En este sentido, fundamenta su trabajo en cuatro ejes principales: docencia,
formacion integral, investigacion y responsabilidad social.

La escuela de Ingenieria Mecdnica Eléctrica tiene una duracion de 5 afios de estudio.
El estudiante debe aprobar un promedio de 221 créditos distribuidos entre cursos
obligatorios. Egresa con el titulo profesional de Ingeniero Mecanico Electricista.
https://www.udep.edu.pe

a.5. UNIVERSIDAD CATOLICA SANTOTORIBIO DE MOGROVEJO (USAT)

La Universidad Catodlica Santo Toribio de Mogrovejo, (USAT), es una universidad
catélica situada en la ciudad de Chiclayo, provincia de Lambayeque. Es promovida y
administrada por el obispado de la diécesis de Chiclayo. Reconocida por su excelencia
educativa y por ser la primera universidad de la regién Lambayeque en tener carreras
acreditas por el SINEACE

La carrera de Ingenieria Mecdnica Eléctrica se encuentra dentro de la Facultad de
Ingenieria Mecdnica, Eléctrica y Mecatrénica tiene una duracién de 5 afos de estudio.
El estudiante debe aprobar un total de 226 créditos distribuidos entre cursos
obligatorios (214) y electivos (12). Egresa con el titulo profesional de Ingeniero
Mecanico Electricista.

https://www.usat.edu.pe

Ademas, en la elaboracién del Plan de estudios 2021, se ha revisado otra fuente de indole
nacional que ofrece el INEI, acerca de las carreras profesionales:

(INEI, (2018), Clasificador Nacional de Programas e Instituciones de educacién Superior
Universitaria, Pedagdgica, Tecnoldgica y Técnico Productiva 2018, Pagina 370):

711 Electricidad y energia Hacen referencia al montaje e instalacion de componentes,
productos y equipos de energia y electricidad. Los profesionales estdn enfocados en la en
el analisis y desarrollo de procesos de produccién, transformacion e investigacion en
tecnologias que usen o produzcan energéticos basados en fuentes energéticas
convencionales (petréleo y derivados) y no convencionales (solar, térmica, fotovoltaica,
edlica geotérmica, nuclear). Asimismo, desarrolla capacidades para operar y mantener



https://www.untels.edu.pe/
https://www.udep.edu.pe/
https://www.usat.edu.pe/
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componentes, productos y equipos eléctricos, comercializar y asesorar proyectos de
instalaciones eléctricas y supervisar dichas tareas.

713 Mecanica y metalurgica
Programas que se enfocan en el desarrollo, disefio, fabricacion, mantenimiento y

reparacion de nuevos materiales que transforme la industria; asi como también, las
técnicas para producir, procesar y seleccionar materiales metalicos (aluminio, cobre, oro,
plata), y no metdlicos (carbono, oxigeno, nitrégeno, azufre) adecuados requeridos por
nuestra sociedad, basandose para ello en los conocimientos fundamentales y aplicados de
ciencia y tecnologia; asi como su posterior transformacién en bienes de consumo o de
capital.

Referencias internacionales:

Con relacién a la oferta académica en paises de gran avance cientifico y tecnoldgico, se
ofrece solamente las carreras profesionales de ingenieria mecdnica e ingenieria eléctrica
por separado, con titulaciones en cada caso, incluyendo la maestria y doctorado en estas
especialidades.

En Estados Unidos de Norteamérica se ofertan las carreras de ingenieria mecanica e
ingenieria eléctrica en forma independiente, en universidades como: Massachusetts
Institute of Technology (M.I.T.), California Institute of Technology, Stanford University,
University of Chicago, Universidad de Michigan, Bloomsburg University of Pennsylvania,
Duke University, entre otras.

En India, tenemos carreras de ingenieria mecanica e ingenieria eléctrica por separado, con
sus titulaciones respectivas en universidades como: VIT Bhopal University College of
Mechanical engineering, Instituto Indio de Tecnologia de Delhi, Instituto Indio de Tecnologia
— Bombay, Instituto de Tecnologia Manipal, Manipal, Instituto SRM de Ciencia y Tecnologia,
Campus Vadapalani, entre otras.

En Corea del Sur se ofertan las carreras profesionales de ingenieria mecanica e ingenieria
eléctrica independientemente en universidades como: Universidad Nacional de Sedl,
Universidad de Corea, Universidad de Yonsei, Instituto Avanzado de Ciencia y Tecnologia de
Corea (KAIST), Universidad de Sungkyunkwan (SKKU), Universidad de Ciencia y Tecnologia
de Pohang (POSTECH), entre otras. Aqui las titulaciones son independientes.

En Brasil, sus universidades imparten las carreras de ingenieria mecdnica e ingenieria
eléctrica por separado en universidades como: Universidad de Sdo Paulo, Pontificia
Universidad Catdlica de Rio de Janeiro, Universidad de Campinas, Universidad de Brasilia,
Universidad Federal de Rio de Janeiro, Universidad de Pard, Universidad Federal de Vicosa,
entre otras.

En Reino Unido, se oferta la carrera de ingenieria mecanica e ingenieria eléctrica por
separado con sus respectivas titulaciones en universidades como: Universidad de
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Cambridge, Colegio Imperial de Londres, Universidad de Oxford, Universidad de Strathclyde,
Universidad de Glasgow, Universidad de Bristol, entre otras.

En Alemania, también se imparten las carreras de ingenieria mecdnica e ingenieria eléctrica
independientemente en universidades e institutos como: Universidad Técnica de
Braunschweig, Universidad Técnica de Dresden, Universidad Técnica de Munich,
Universidad Técnica de Chemnitz, Instituto Tecnoldgico de Karlsruhe, Universidad Técnica
de Aachen, Universidad Técnica de Berlin, Universidad de Stuttgart, entre otras.

En Francia las carreras de ingenieria mecdnica e ingenieria eléctrica se ofertan por separado
en universidades e institutos como: Universidad Claude Bernard de Lyon, Instituto Georgia
de Tecnologia, Universidad Joseph Fourier, Universidad Paris — Sud, La Universidad de
Ciencias Po, Ecole Polytechnic, entre otras.

1.4. Grado académico que se otorga:

Bachiller en Ingenieria Mecdnica y Eléctrica

1.5. Titulo profesional que se otorga:

Ingeniero Mecanico Electricista

1.6. Menciones.
No aplica

Perfil del estudiante y Perfil del graduado o egresado.

2.1.Perfil del estudiante

El ingresante a la Carrera Profesional de Ingenieria Mecanica eléctrica, debe evidenciar:

Aptitud de razonamiento légico en la resolucion de problemas.

Facilidad de expresién verbal de conceptos.

Razonamiento grafico, visualizando representaciones en el plano.

Actitud de observacion critica, analisis, creatividad innovadora.

Conocimientos bdsicos tedricos y practicos de las ciencias fisico-matematicas.

Disposicion para el autoaprendizaje que propicie su desarrollo intelectual, afectivo y social.
Creatividad para resolver situaciones nuevas.

Disponibilidad para trabajar en equipos.

Responsabilidad, respeto, honestidad y solidaridad.

2.2.Perfil del graduado o egresado.

Competencias generales:

1.

Fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la reflexién, autoestima, creatividad e
Identidad nacional y con la UNPRG.
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2. Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania, democracia
y desarrollo sostenible.

3. Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento légico
matematico.

4. Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de
herramientas tecnolégicas.

5. Comunica de manera oral y escrita sus ideas a través de diversos textos con diferentes
propésitos, teniendo en cuenta formatos, normativa, interlocutores y el contexto.

6. Evalua situaciones, problemas y razonamientos usando principios elementales de Ia
filosofia practica y del pensamiento critico asumiendo una postura ética que permita
solucién de problemas y toma de decisiones.

Competencias Profesionales:

1. Gestiona proyectos de sistemas de generacidn, transmisidn, distribucién y utilizacién de
energia eléctrica mediante el uso racional de recursos energéticos renovables y no
renovables durante su operacidén y mantenimiento, teniendo en cuenta la normatividay
estandares vigentes.

2. Disefia sistemas mecdnicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores
de produccidny de servicios, a través de la investigacidn e innovacidn, teniendo en cuenta
los principios naturales y los pardmetros establecidos que garanticen su operacién vy
mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes.

3. Desarrolla planes de control y automatizaciéon en una linea de produccidon que permitan
su 6ptima operacidn velando por su mantenimiento, mediante la actualizacién del
hardware - software, seguin las normas y estandares especificos vigentes.

4. Elabora investigaciones en areas de la ingenieria mecdnica y eléctrica, teniendo en
cuenta el método cientifico, los lineamientos de la especialidad y de la universidad.

1. Modalidad de ensefianza:

Presencial.

IV. Métodos de ensefianza tedrico-practicos y de evaluacion de los estudiantes
4.1.Métodos de enseiianza tedrico — practicos

Segin el modelo educativo de nuestra Universidad se desarrolla un curriculo por
competencias, que considera el estudiante como protagonista de su formacion profesional y
esta orientado a la construccion y deconstruccion del conocimiento, sobre la base de una
interaccion tedrico-practica, considerando los siguientes métodos:

Para lograr las competencias generales y profesionales se selecciona un sistema de saberes
organizados en cursos que son estructurados a partir de capacidades y desempefiios que el
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estudiante serd capaz de realizar al concluir sus estudios, se desarrollan en aulas, plataformas
virtuales, dmbitos comunitarios, delimitados como espacios formativos. Los periodos son por
ciclos académicos, en el marco de 35 créditos académicos como minimo en estudios generales
y 165 créditos en estudios profesionales. Se interactia con diversos medios, materiales y
recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de estrategias como
trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidon estructurada, aula
invertida, trabajo de campo, exposiciéon dialogante, conferencia, aprendizaje basado en

problemas, método investigativo, proyectos
Fuente: Modelo Educativo 2021 UNPRG, pdgina 18

a) Clase expositiva: Es uno de los recursos mas empleados por los docentes en la ensefianza
de diversas disciplinas, es necesario tener en cuenta que las clases expositivas comparten
practicamente los mismos rasgos informaciéon clave, sintética y relevante; de la misma
manera, ayuda a promover el universo linglistico de una determinada area del
conocimiento.

b) Método de casos: Denominado también de analisis o estudio de casos, es una respuesta a
la necesidad de que los estudiantes en formacidn se enfrenten a situaciones reales en las
cuales debieran tomar decisiones, valorar actuaciones o emitir juicios, promueve el
aprendizaje activo, lo que involucra: comprender, analizar situaciones, y tomar decisiones.

c) Aprendizaje basado en problemas: Es un método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de
partida es un problema disefiado previamente por el profesor, el cual se espera que el
estudiante logre aprendizajes al dar solucién a problemas reales de una disciplina.

4.2.Evaluacion de los estudiantes

La evaluaciéon se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva,
diagndstica, retro alimentadora, sistematica y decisoria.

El sentido procesual hace de la evaluacion una practica pedagdgica centrada en el proceso de
aprendizaje del estudiante. Se evalula los avances y progresos del aprendizaje, los resultados
parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las competencias y de la formacién integral
del estudiante. Asimismo, posibilita el reconocimiento de las potencialidades y dificultades del
proceso de aprendizaje de cada estudiante, asi como de la ensefianza del docente, por medio
de la recoleccion sistematica de datos y analisis de los mismos. Los resultados pueden
utilizarlos por el docente para modificar su planificacidn, sin esperar al final del proceso, asi
como por el estudiante, quien puede utilizarlos para modificar sus métodos de aprendizaje,
bien por su cuenta u orientado por el docente. Es decir, en funcién de los progresos se
incorporan mejoras sistematicas en el proceso formativo; se diagnostica, retroalimenta,
perfecciona y toma decisiones adecuadas respecto a las acciones a seguir.

La evaluaciéon formativa se integra como una dimensién del método, autorregula las
estrategias sobre la base de la informacién registrada y analizada de los aprendizajes en
desarrollo. permite proveer de una retroalimentacién positiva al estudiante, permitiéndole
darse cuenta de su progreso, asi como de sus debilidades, tendiendo a favorecer sus
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habilidades de aprendizaje. Es decir, que el estudiante toma conciencia de sus limitaciones y
alcanza las metas por si mismo.
Fuente: Modelo Educativo 2021 UNPRG,pdgina 18-19.

V. Malla curricular organizada por competencias generales, especificas (o
profesionales) y de especialidad .
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FORMATO DE LICENCIAMIENTO 3

MALLA CURRICULAR Y ANALISIS DE CREDITOS ACADEMICOS

SECCION 1: INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA

NOMBRE DE LA UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

CODIGO DEL PROGRAMA DE DENOMINACION DEL . " ,

ESTUDIOS (1) P06 PROGRAMA DE ESTUDIOS (2) INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA
) FECHA DE ELABORACION DEL

MODALIDAD DE ESTUDIOS (3) Presencial PLAN CURRICULAR

SECCION 2: PERIODO ACADEMICO Y VALOR DEL CREDITO

REGIMEN DE ESTUDIOS (4)

Semestral

N° DE PERIODOS ACADEMICOS
POR ANO

VALOR DE 1 CREDITO EN
HORAS DE TEORIA POR 16
PERIODO ACADEMICO

EN CASO SELECCIONE "OTRA"
PERIODICIDAD, SENALE CUAL:

DURACION DEL PROGRAMA EN
ANOS

VALOR DE 1 CREDITO EN
HORAS DE PRACTICA POR 32
PERIODO ACADEMICO
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SECCION 3: TABLA RESUMEN DE CREDITOS Y HORAS DEL
PROGRAMA ACADEMICO (*)

N2 CREDITOS ACADEMICOS

N° DE N2 HORAS LECTIVAS
CURSOS TEORIA | PRACTICA| TOTAL | %DELTOTAL| TEORIA PRACTICA TOTAL % DEL TOTAL
TOTAL 70 2624 2432 5056 100.00% 164.00 76.00 240.00 100%
Estudios generales 12 352 416 768 15.19% 22.00 13.00 35.00 15%
.IIE-ISI':I'?JDDIEOS Estudios especificos 38 1360 1376 2736 54.11% 85.00 43.00 128.00 53%
Estudios de especialidad 20 912 640 1552 30.70% 57.00 20.00 77.00 32%
Presencial 2624 2432 5056 100.00% 164.00 76.00 240.00 100%
MODALIDAD Virtual 0 0 0 0.00% 0.00 0.00 0.00 0%
TIPO DE Obligatorios 68 2560 2368 4928 97.47% 160.00 74.00 234.00 98%
CURSO Electivos 2 64 64 128 2.53% 4.00 2.00 6.00 3%
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{ SECCION 4: DESCRIPCION DE LA MALLA CURRICULAR

v
g HORAS LECTIVAS POR PERIODO ACADEMICO " CREDITOS ACADEMICOS =
= < <
3 S 9 .
g INDICAR PRE - TIPO DE TIPO DE i, A 25 > i A wnl| 2
3 TEORIA PRACTICA = 2 TEORIA PRACTICA o
g NOMBRE DEL CURSO | e quISITOS DEL CURSO | ESTUDIOS | CURSO o5 838 fo: o
a < 4 /0| <
g 5 E2z|5
] PRESE | VIRTU PRESE | VIRTU S | prESE | VIRTU PRESE | VIRTU o
< (= oOxO| &
w noaL | AL | TOTAY I nciac| aL | TOTAC noaL | AL | TOTAY [noa| au | TOTAL | F OB .
FUNDAMENTOS .
1 MATEMATICOS NO APLICA General | OPliBator [ g 48 32 32
AVANZADOS io 80.00 | 3.00 | - 300 [ 100 - 1.00 | 4.00 |16.00
. Especific | Obligator
1 | piBUJO DE INGENIERIA NO APLICA ) - 16 16 64 64 | 2000 | 100 | - 100 | 2001 - 00 | 300 |16.00
GEOMETRIA Especific | Obligator
1| ANALITICA VECTORIAL NO APLICA 0 io 48 48 32 32 1 8000 | 300 | - 300 | 100 - 1.00 | 4.00 |16.00
" Especific | Obligator
! QUIMICA APLICADA NO APLICA o io 48 48 32 32 1 8000 | 300 | - 300 | 100 - 1.00 | 4.00 |16.00
PENSAMIENTO Obligator
! FILOSOFICO NO APLICA e io 16 16 32 321 4800 | 100 | - 100 | 100 | - 1.00 | 200 |16.00
. Obligator
1 L 2 2
COMUNICACION NO APLICA General | =i 3 S 2 | 6400 |200| - | 200 |100| - | 100 | 3.00 |16.00
1 LOGICA SIMBOLICA NO APLICA i) || PR e 32 32 32
io 64.00 | 200 | - 200 | 100 - 1.00 | 3.00 |16.00
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FUNDAMENTOS
FUNDAMENTOS DE p Obligator
) MATEMATICOS General _ 32 32 32 32
FiSICA AVANZADOS io 64.00 | 2.00 | - 200 | 1.00 | - 1.00 | 3.00 |[16.00
A Sl Especific | Obligator
CALCULO INTEGRAL MATEMATICOS _ 48 48 32 32
AVANZADOS o io 80.00 | 3.00 | - 3.00 | 1.00 | - 1.00 | 4.00 |[16.00
DIBUJO
p Especific | Obligator
ESPECIALIZADO DE | DIBUJO DE INGENIERIA , 0 0 64 64
INGENIERIA o io 64.00 = = = 200 | - 2.00 | 2.00 |16.00
i GEOMETRIA Especific | Obligator
ALGEBRA LINEAL ANALITICA VECTORIAL o io 48 48 32 32 80.00 | 3.00 | - 3.00 | 1.00 | - 1.00 | 4.00 |16.00
GEOMETRIA | Especific | Obligator
DESCRIPTIVA DIBUJO DE INGENIERIA o io 32 32 32 32 64.00 | 2.00 | - 2.00 | 1.00 | - 1.00 | 3.00 |16.00
FUNDAMENTOS Obligator
ESTADISTICOS NO APLICA General io 16 161 64 4 | 8000 | 100 | - 1.00 | 200 | - | 200 | 300 |16.00
FUNDAMENTOS ) ) Obligator
MATEMATICOS HOEEASTMIEORIES | | (Ehcrel io 32 32 32 32 1 6400 | 200 | - 200 | 100 | - 1.00 | 3.00 |16.00
FISICA PARA FUNDAMENTOS DE | Especific | Obligator | 18 3 2
INGENIERIA FiSICA o io 80.00 | 3.00 | - 3.00 | 1.00 | - 1.00 | 4.00 |16.00
CALCULO VECTORIAL i Especific | Obligator
PARA INGENIERIA CALCULO INTEGRAL o io 48 48 32 32 80.00 | 3.00 | - 3.00 | 1.00 | - 1.00 | 4.00 |16.00
ESTATICA PARA ICE’G#\IC; AL,a éNNTTZiRé*EL Especific | Obligator . . - -
INGENIERIA FiSICA o io 80.00 | 3.00 | - 3.00 | 1.00 | - 1.00 | 4.00 |16.00
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FUNDAMENTOS Especific | Obligator
ECONOMIA GENERAL MATEMATICOS _ 32 32 32 32
AVANZADOS o io 64.00 | 2.00 2.00 | 1.00 1.00 | 3.00 |[16.00
HERRAMIENTAS Obligator
DIGITALES NO APLICA S io 32 32 32 32| 6200 | 2.00 2.00 | 1.00 100 | 3.00 |16.00
MEIL%LESTL%TCAI CI)'DI\EI i FUNDAMENTOS Especific | Obligator [ 2 3 2
; ESTADISTICOS o io 64.00 | 2.00 2.00 | 1.00 1.00 | 3.00 |[16.00
CIENTIFICA
CATEDRA PEDRO RUIZ Obligator
GALLO OIS Sl io =2 =2 =2 32 1 6400 | 2.00 200 | 1.00 1.00 | 3.00 |16.00
P/;IE)GGORFXLMA%SOYN CALCULO INTEGRAL | Especific | Obligator 16 16 6 -
COMPUTACIONAL ALGEBRA LINEAL o io 80.00 | 1.00 1.00 | 2.00 2.00 | 3.00 |16.00
TEORIA DE LOS ARSI » )
CAMPOS INGENIERIA Especific | Obligator 48 48 32 32
ELECTROMAGNETICOS CALCULO VECTORIAL o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |[16.00
PARA INGENIERIA
DINAMICA PARA ESTATICA PARA Especific | Obligator e e o 2
INGENIERIA INGENIERIA o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |[16.00
RESISTENCIA DE ESTATICA PARA Especific | Obligator | o 18 3 2
MATERIALES INGENIERIA o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |[16.00
CIUDADANIA Y Obligator
DEMOCRACIA NO APLICA e io 32 32 32 32 1 6400 | 2.00 200 | 1.00 1.00 | 3.00 |16.00
ECUACIONES )
CALCULO VECTORIAL | Especific | Obligator
D'FET,\EIEE:\IAI;?:ARA PARA INGENIERIA o io 48 48 32 32 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |16.00
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DESARROLLO Obligator
PERSONAL MOLEICS e io ge gL 32 32| 4800 | 1.00 100 | 100 1.00 | 200 |16.00
TEORIA DE LOS
3 CAMPOS
CIRCI;JéTé)()SREFl_IiE'FTF;ICOS ELECTROMAGNETICOS | Especific | Obligator 48 48 32 32
CONTINUA ECUACIONES o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 4.00 |16.00
DIFERENCIALES PARA
INGENIERIA
ECUACIONES
TERMODINAMICA DIFETEEE:\?;EE{?;ARA Especific | Obligator 64 64 32 32
CLASICA e PR o io 96.00 | 4.00 4.00 | 1.00 1.00 5.00 |16.00
INGENIERIA
ECUACIONES
MECANICA DE DIFETEEE:\?;EE{?;ARA Especific | Obligator 48 48 32 32
FLUIDOS e PR o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 4.00 |16.00
INGENIERIA
3 ALGORITMOS Y - .
N%E/TSR?(?OSS PROGRAMACION Espicmc Obhiiator = = =2 = 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 4.00 |16.00
COMPUTACIONAL : : : : : : :
ESFUERZOS EN RESISTENCIA DE - .
ELEMENTOS DE MATERIALES Especific | Obligator 48 48 32 32
TG DINAMICA PARA o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 4.00 |16.00
INGENIERIA
AMBIENTE Y .
CIUDADANIA Y Obligator
DESARROLLO General . 32 32 32 32
Pl DEMOCRACIA io 64.00 | 2.00 2.00 | 1.00 1.00 3.00 |16.00
CIRCUITOS ELECTRICOS | CIRCUITOS ELECTRICOS Especific | Obligator
DE CORRIENTE DE CORRIENTE ; 48 48 32 32
AT oA o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 4.00 |16.00
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INGENIERIA TERMODINAMICA Especific | Obligator o n o o
TERMODINAMICA CLASICA o io 96.00 | 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
LABORATORIO DE | CIRCUITOS ELECTRICOS ot | G
CIRCUITOS DE DE CORRIENTE po ii 0 0 32 32 32.00 _ _ 100 100 100 |16.00
CORRIENTE CONTINUA CONTINUA : . : . .
, MECANICA DE Especific | Obligator
DINAMICA DE GASES FLUIDOS o io 48 48 32 32 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |16.00
INGENIERIA DE LOS EELSEFI\L;IIIEERN%I'C())SS%\:E Especific | Obligator 32 32 32 32
MATERIALES VGUILTG o io 64.00 | 2.00 2.00 | 1.00 1.00 | 3.00 |[16.00
ESFUERZOS EN Especific | Obligator
MECANISMOS ELEMENTOS DE : 43 48 32 32
UG o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |[16.00
INGENIERIA . Especific | Obligator
ECONOMICA ECONOMIA GENERAL o io 32 32 32 32 64.00 | 2.00 2.00 | 1.00 1.00 | 3.00 |16.00
DINAMICA DE GASES De .
TURBOMAQUINAS INGENIERIA eI 48 32 32
TERMODINAMICA o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |16.00
MAQUINAS CIRCSECOSREF:EET\JTTREICOS espDeiiaIi Obligator | o 48 32 32
ELECTRICAS ESTATICAS ALTERNA o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |16.00
LABORATORIO DE | CIRCUITOS ELECTRICOS st | @it
CIRCUITOS DE DE CORRIENTE > - 0 o | 32 2 | poo | - = 100 1o | 100 |1600
CORRIENTE ALTERNA ALTERNA ' : ' : :
DISENO DE De Obligator
ELEMENTOS DE MECANISMOS especiali . 64 64 32 32
UG - io 96.00 | 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |[16.00
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APROBAR 130 De
A CREDITOS esr;z(;all BEEhT || B 2 =2 32| 6200 | 2.00 2.00 | 1.00 100 | 3.00 |16.00
TECNOLOGIA DE LOS | INGENIERIA DELOS | Especific | Obligator 2 2 3 2
MATERIALES MATERIALES o io 64.00 | 2.00 2.00 | 1.00 1.00 | 3.00 |16.00
LABORATORIO DE )
INGENIERIA
MEDICIONES EN ) Especific | Obligator
INGENIERIA Drﬁzmgi”;é'\é'ﬁis o io 0 0 32 32 32.00 . . 1.00 1.00 1.00 | 16.00
MECANICA
INSTALACIONES CIRCUITOS ELECTRICOS De .
FLaglilices DE CORRIENTE el || @B 48 32 32
RESIDENCIALES Y ALTERNA Za i io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |16.00
COMERCIALES
ENEAE\?TLQEZ\\Z MAQUINAS espDeiiaIi Obligator | g 48 | 32 32
ROTATIVAS ELECTRICAS ESTATICAS | "~ io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |16.00
LABORATORIO DE Especific | Obligator
MEDIDAS ELECTRICAS CIRCUITOS DE . 16 16 64 64
CORRIENTE ALTERNA o io 80.00 | 1.00 1.00 | 2.00 2.00 | 3.00 [16.00
LABORATORIO DE
MAQUINAS DE MEDICIONES EN De Obligator
COMBUSTION INGENIERIA especiali . 48 48 32 32
INTERNA MECANICA o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |16.00
TURBOMAQUINAS
LABORATORIO DE
LABORATORIO DE MEDICIONES EN Especific | Obligator [ 0 3 2
MAQUINAS TERMICAS INGENIERIA o io 32.00 - - 1.00 1.00 1.00 | 16.00
MECANICA
ELECTRONICA LASCRJECITT%?ODEE Especific | Obligator 32 32 32 32
INDUSTRIAL CORRIENTE ALTERNA o io 64.00 | 2.00 2.00 | 1.00 1.00 | 3.00 |16.00
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DISENO DE De
MAQUINARIA ... | Obligator
ELEMENTOS DE especiali . 48 48 32 32
INDUSTRIAL G . io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |[16.00
INSTALACIONES IS0 ES De .
ELECTRICAS ELECTRICAS especiali | OP183OT [ 4g 48 32 32
INDUSTRIALES RESIDENCIALES Y Zad io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |16.00
COMERCIALES
MAQUINAS DE MAQUINAS DE De Obligator
COMBUSTION COMBUSTION especiali . 48 48 32 32
EXTERNA INTERNA i io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |16.00
AUTOMATIZACION Y ELECTRONICA De. . | Obligator
especiali ) 32 32 32 32
CONTROL INDUSTRIAL INDUSTRIAL i io 64.00 | 2.00 2.00 | 1.00 1.00 3.00 |16.00
DERLEE'I':\?G/;:LI'ECRAI,EOA APROBAR 180 Especific | Obligator [ 2 3 2
MECANICA ELECTRICA CREDITOS o io 64.00 | 2.00 2.00 | 1.00 1.00 3.00 |16.00
TRANSFERENCIA DE TLx:g(;/'\AATAo%lljéNg: espZiiaIi Obligator | o 48 32 32
CALOR Ot g o io 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |[16.00
MAQUINAS DE
COMBUSTION .
CENTRALES INTERNA | ovligator
CONVENCIONALES INSTALACIONES eszeaij'a" io = = =2 321 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |16.00
ELECTRICAS
INDUSTRIALES
METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION Especific | Obligator
SEMINARIO DE TESIS CIENTIFICA . 32 32 32 32
APROBAR 180 o io 64.00 | 2.00 2.00 | 1.00 1.00 3.00 |16.00
CREDITOS
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o | SISTEMAS ELECTRICOS E'\"L’E,\?TLQI'&? esp[;_iia“ Obligator [, 18 " -
DE POTENCIA COTATIVAS e io 80.00 | 3.00 | - 300 | 100 | - 1.00 | 400 |16.00
De
CENTRALES NO CENTRALES | obligator
10 | CcONVENCIONALES CONVENCIONALES es‘;‘zza" io = = =2 32 1 8000 | 300 | - 300 | 100 | - 1.00 | 400 |16.00
0 MECATRONICA AUTOMATIZACION Y | Especific | Obligator | - o o
INDUSTRIAL CONTROL INDUSTRIAL o io 96.00 | 2.00 | - 200 | 200 - 200 | 400 |16.00
MAQUINARIA
INDUSTRIAL
INGENIERIA De
S EEECR ECONOMICA es‘;‘zza" ST (el 32 32 32 | 6200 | 200 | - 200 | 100 - 100 | 3.00 |16.00
LABORATORIO DE
MAQUINAS TERMICAS
" ELECTRIFICACION | SISTEMAS ELECTRICOS | Z‘iia“ Obligator | ~ . -
RURAL Y URBANA DE POTENCIA Za y io 64.00 | 200 | - 200 | 100 | - 1.00 | 3.00 |16.00
LINEAS DE . De
5 SISTEMAS ELECTRICOS | obligator
10 TRANSMISION DE especiali ) 48 48 32 32
COTENCIA DE POTENCIA e io 80.00 | 3.00 | - 300 | 100 | - 1.00 | 400 |16.00
AUDITORIA TRANSFERENCIA DE De 1 obligator
Y ENERGETICA G0l ekl io 48 48 32 32 | 8000 | 300 | - 300 | 100 - 1.00 | 4.00 |16.00
MEDIDAS ELECTRICAS dad : : : : : : ’
. De
REFRIGERACION Y AIRE | TRANSFERENCIA DE | obligator
10| aconpicionapo CALOR eszzg'a" io 48 i e 2 | 8000 |300| - | 300 [100| - | 100 | 400 |16.00

NOTA: Si el programa cuenta con mas de diez periodos académicos, solicitar un formato con la cantidad de periodos
correspondientes a licenciamiento.info@sunedu.gob.pe

(*) La seccién 3 se autocompleta al llenar la informacién de la seccion 4

(1) Ingresar el cédigo del programa tal como aparece en el Formato 2 y Formato 2.1.
(2) Ingresar la denominacion del programa tal como aparece en el Formato 2 y Formato 2.1.
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(3) Seleccionar de la lista desplegable la modalidad de estudios del programa, segun lo declarado en el Formato 2: presencial o
semipresencial.

(4) Seleccionar de la lista desplegable el régimen de estudios de acuerdo a lo establecido en el Formato 2 y Formato 2.1: semestral,
cuatrimestral, trimestral, anual u otra.

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

Dr. Enrique Wilfredo Cdrpena Veldsquez

DECLARO BAJO JURAMENTO LA VERACIDAD DE LA INFORMACION Y DOCUMENTACION PRESENTADA PARA LA REVISION DOCUMENTARIA EN EL PROCEDIMIENTO DE LICENCIAMIENTO DE ESTA
UNIVERSIDAD; CASO CONTRARIO, ASUMO LA RESPONSABILIDAD ADMINISTRATIVA O PENAL QUE CORRESPONDA.
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DESCRIPCION DE LA MALLA CURRICULAR: El programa académico de Ingenieria Mecénica y Eléctrica
cuenta con 35 créditos para los estudios generales, 128 Créditos para estudios especificos; asi como
77 créditos para los de especialidad. En ese sentido, tiene un total de 240 créditos. Por otro lado, se
cuenta con 68 asignaturas obligatorias y 02 electivos: Electivo 1 (el estudiante elige una asignatura)
Ingenieria de mantenimiento, Seguridad e higiene industrial. Electivo 2, (el estudiante elige una
asignatura) Proyectos de Ingenieria Mecdnica Eléctrica, e Ingenieria del Gas Natural. Respecto a las
asignaturas prerrequisitos se detalla a continuacion:

N° SEMESTRE ASIGNATURA PRE- SEMESTRE NOMBRE DE LA
ACADEMICO REQUISITO ACADEMICO ASIGNATURA
1 1 Fundamentos Matematicos ) Fundamentos de Fisica
Avanzados
F M Ati
) 1 undamentos Matematicos 5 Calculo Integral
Avanzados
3 1 Dibujo de Ingenieria 2 leuJ(.) , Especializado de
Ingenieria
4 Geometria Analitica Vectorial 2 Algebra Lineal
5 Dibujo de Ingenieria 2 Geometria Descriptiva
6 No Aplica 2 Fundamentos Estadisticos
7 Légica Simbdlica 2 Fundamentos Mateméticos
8 Fundamentos de Fisica 3 Fisica para Ingenieria
9 2 Calculo Integral 3 Calcul.o , Vectorial para
Ingenieria
10 2 - CGdleuloIntegral L. 3 Estatica para Ingenieria
- Fundamentos de Fisica
11 1 Fundamentos Matematicos 3 Economia General
Avanzados
12 2 Fundamentos Estadisticos 3 Metoc%olo.g!a . ,c.je la
Investigacidn Cientifica
13 ) - Calculo Integral 4 Algoritmos 'y Programacién
- Algebra Lineal Computacional
-Fisica para Ingenieria ,
14 3 -Calculo Vectorial para 4 Teoria de, . los Campos
L Electromegnéticos
Ingenieria
15 Estatica para Ingenieria 4 Dindmica para Ingenieria
16 Estatica para Ingenieria 4 Resistencia de Materiales
. . L E i Dif ial
17 3 Calculo Vectorial para Ingenieria 4 cuaqo?es erenciaies para
Ingenieria
- Teoria de los Campos
£ (o
Iectrgmegnehcos Circuitos Eléctricos de
18 4 - Ecuaciones 5 . .
. . Corriente Continua
Diferenciales para
Ingenieria
4 - Ecuaciones
Dif ial . (-
19 I ere:nclla es para 5 Termodinamica Clasica
3 Ingenieria
- Fisica para Ingenieria
4 - Ecuaciones
20 Diferenciales para 5 Mecanica de Fluidos
3 Ingenieria
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N° SEMESTRE ASIGNATURA PRE- SEMESTRE NOMBRE DE LA
ACADEMICO REQUISITO ACADEMICO ASIGNATURA
- Fisica para Ingenieria
21 4 Algoritmos y Pro_gramauon 5 Métodos Numéricos
Computacional
- Resistencia de
27 4 Materiales 5 Esfuerzos en Elementos de
- Dindmica para Mdquinas
Ingenieria
23 4 Ciudadania y Democracia 5 Amblehte y Desarrollo
Sostenible
Circuitos Eléctricos de Corriente Circuitos Eléctricos de
24 5 . 6 .
Continua Corriente Alterna
25 5 Termodindmica Clasica 6 Ingenieria Termodinamica
Circuitos Eléctricos de Corriente Laboratorio de Circuitos
26 5 . 6 Eléctricos de Corriente
Continua .
Continua
27 5 Mecanica de Fluidos 6 Dinamica de Gases
Esf El
28 5 Stuerzos e,n .ementos de 6 Ingenieria de los Materiales
Maquinas
Esf El
29 5 sfuerzos gn .ementos de 6 Mecanismos
Maquinas
30 3 Economia General 6 Ingenieria Econdmica
- Dindmica de Gases
31 6 - Ingenieria 7 Turbomagquinas
Termodindmica
32 6 Circuitos Eléctricos de Corriente 7 M4dquinas Eléctricas estaticas
Alterna
33 6 Circuitos Eléctricos de Corriente 7 Laboratorio de Circuitos
Alterna Eléctricos de Corriente Alterna
Disen El
34 6 Mecanismos 7 |s,en(? de Elementos de
Maquinas
Electivo 1:
1. Ingenieria de
35 Aprobar 130 Créditos 7 Mantenimiento
2. Seguridad e Higiene
Industrial
36 6 Ingenieria de los Materiales 7 Tecnologia de los Materiales
- Ingenieria . .
37 6 Termodindmica 7 Labor.atc"rlo de !Vl_edluones en
L Ingenieria Mecanica
- Dindmica de Gases
. L . Instalaciones Eléctricas
Circuitos Eléctricos de Corriente . . .
38 6 7 Residenciales y Comerciales
Alterna
39 7 Ma4dquinas Eléctricas estaticas 8 Mdquinas Eléctricas Rotativas
Laboratorio de Circuitos d L
40 7 abora °f'° & Lircurtos de 8 Medidas Eléctricas
Corriente Alterna
- Laboratorio de
Medici P .
a1 7 ediciones en 3 Mdquinas de Combustion

Ingenieria Mecanica
- Turbomaquinas

Interna
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N° SEMESTRE ASIGNATURA PRE- SEMESTRE NOMBRE DE LA
ACADEMICO REQUISITO ACADEMICO ASIGNATURA
42 7 Laboratorio de Mediciones en 3 Laboratorio de Maquinas
Ingenieria Mecdnica Térmicas
43 7 Laboratorlo de Circuitos de 8 Electrénica Industrial
Corriente Alterna
Disef El t
44 7 Iseno de, e.men os de 8 Magquinaria Industrial
Maquinas
Instalaciones Eléctricas Instalaciones Eléctricas
45 7 . . . 8 .
Residenciales y Comerciales Industriales
46 3 Maquinas de Combustion 9 Maaquinas de Combustion
Interna Externa
47 8 Electronica Industrial 9 Autométlzauon y Control
Industrial
48 Aprobar 180 Créditos 9 Derec.holApllcas:io.a la s
Ingenieria Mecanica Eléctrica
8 - Turbomaquinas
49 - Laboratorio de 9 Transferencia de calor
8 Madquinas Térmicas
- MaAaquinas de
8 -,
Combustion Interna .
50 . L 9 Centrales convencionales
3 - Instalaciones Eléctricas
Industriales
- Metodologia de la
51 3 Investigacidn Cientifica 9 Seminario de Tesi
- Aprobar 180 Créditos eminario de 1esis
- Eléctri
52 8 Mdquinas Eléctricas Rotativas 9 Slstema.ls éctricos de
Potencia
53 9 Centrales Convencionales 10 Centrales No Convencionales
54 9 Automatlzauon. y Control 10 Mecatrdnica Industrial
Industrial
Electivo 2:
55 8 1.Maquinaria Industrial 10 1. Proyectos de Ingenieria
6 1. Ingenieria Econdmica mecdnica Eléctrica
2. L i Aqui ,
8 . ab.oratorlo de Maquinas 2. Ingenieria del Gas Natural
Térmicas
56 9 Sistemas Eléctricos de Potencia 10 Electrificacion Rural y Urbana
57 9 Sistemas Eléctricos de Potencia 10 Lineas fje Transmision de
Potencia
- Transferencia de calor
9 10 Auditoria E ati
>8 - Medidas Eléctricas udrtoria Energetica
59 9 Transferencia de calor 10 Refrigeracion ¥ Aire

Acondicionado
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VI. Sumilla de cada asignatura.

CICLO |
1.1. Programade Ingenieria Mecanica Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Fundamentos Matematicos Avanzados 1.3. Cadigo: MATG1003
1.4. Periodo académico: || semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: | Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 5(3Ty2P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Fundamentos de Matematica Avanzada” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Resuelve situaciones de la vida real, mediante leyes, teorias, principios y propiedades propios de la
matematica avanzada”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: Resuelve problemas en
situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento légico matematico.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de
su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: de las leyes y propiedades de los Numeros Reales, del concepto, propiedades, clasificaciéon de
funciones en variable real, de la definicion y propiedades de los limites y la discontinuidad, asi como de la
definicion, reglas, propiedades y aplicaciones de las derivadas; y desarrolla las habilidades de: reconocer e
interpreta las propiedades de los nimeros reales, emplea las propiedades de las funciones en variable real, de
igual manera, representa graficamente las funciones, calcula el limite de una funcién y su razén de cambio y
aplica las propiedades de la derivacién en problemas de la vida real.
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11 :::,E:Iiac:‘a de Ingenieria Mecdnica y Eléctrica
1.2 Asignatura Dibujo de Ingenieria 1.3 Cadigo: IMEE1001
1.4 Periodo académico: | | semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H5 (1T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Dibujo de Ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Elabora laminas de diversas aplicaciones, basadas en las normas internacionales del Dibujo Técnico, mediante
el uso del equipo de computo y software de uso especifico”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Disefa sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de
produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacién, teniendo en cuenta los principios
naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de conformidad con
las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicidén participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; que posibiliten el conocimiento de los fundamentos
tedricos de dibujo técnico, de las normas de representacién (I1SO), de los métodos de trazos y dibujos; también,
de la teoria de proyecciones, de programas CAD y de la teoria de la visibilidad de dibujo. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la grafica de los tipos de lineas, de la ejecucion de rotulados con letras
normalizadas, la utilizacidn de la escala de trabajo; de igual manera, con la grafica de disefios, el empleo de
figuras geométricas cdnicas, simétricas y curvas cicloidales, la identificacidon de las clases de proyeccion, el
empleo de software CAD, la utilizacion de la proyeccidn axonométrica; finalmente, el empleo de la proyeccién
oblicua, la solucién de problemas de visibilidad de cuerpos geométricos en el espacio, el dibujo de planos
auxiliares y complementarios haciendo uso de un programa CAD.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Geometria Analitica Vectorial 1.3 Codigo: MATE1005
1.4 Periodo académico: | | semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Geometria Analitica vectorial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Analiza las caracteristicas de las figuras geométricas en el plano y el espacio, empleando los
principios y teoremas del algebra vectorial”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Desarrollar planes de control y automatizacién en una linea de produccién que permitan su éptima operacion
velando por su mantenimiento, mediante la actualizacion del hardware - software, seglin las normas vy
estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; que posibiliten el conocimiento del espacio vectorial
bidimensional y tridimensional, las operaciones con vectores, del paralelismo, de la longitud del angulo de
inclinacidn, ortogonalidad y producto escalar; también, de la ecuacidn vectorial, paramétrica, normal y general
de una recta, de la distancia de un punto a una recta, angulo de inclinacion, la pendiente de una recta, del
paralelismo, ortogonalidad, interseccion y angulo entre rectas; por ultimo, de la circunferencia, pardbola,
elipse e hipérbola. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacion de los elementos de un espacio
vectorial, la representacion grafica de vectores, la aplicacién de las propiedades de los vectores en problemas
de geometria; de igual manera, la determinacién de la ecuacion de una recta en sus diferentes formas, el
calculo del angulo entre dos rectas, el calculo de la distancia de un punto a una recta; finalmente, la
identificacion los elementos de las secciones cénicas, la formulacién de la ecuacidn general de las secciones
conicas, el calculo de los elementos de las secciones conicas.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Quimica Aplicada 1.3 Cédigo:| QUIE1021
1.3 Periodo académico: | | semestre 1.4 Modalidad: Presencial
1.5. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H4 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Quimica Aplicada” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Examina
los conceptos fundamentales y principios de la quimica en los procesos industriales considerando la
aplicacién de las fases del método cientifico”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccién y de
servicios, a través de la investigacion e innovacion, teniendo en cuenta los principios naturales y los
parametros establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de conformidad con las normas vy
estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicidén participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; aplicando los principios y fundamentos de la
resistencia de materiales y la dinamica de cuerpo rigido que posibiliten el conocimiento de los fundamentos
de Quimica, del método cientifico, de las teorias atdomicas, de la tabla periddica; también de la organizacion
atémica, de las Estructuras y redes atdmicas, de los enlaces atdmicos; asi como, de reacciones quimicas, de
balanceo de reacciones quimicas, de ecuaciones de oxidacion y reduccion; finalmente de la molaridad y la
normalidad, del balance de masa y energia, de composicion estequiométrica y centesimal. Asimismo, las
habilidades relacionadas con interpreta los conceptos de la quimica, aplica el método cientifico, describe las
diferentes teoria atémicas, identifica los criterios de organizacion de la tabla periddica, identifica los tipos de
organizacion y la estructura cristalina de los elementos quimicos; también representa las redes cristalinas de
los elementos quimicos, examina los fundamentos de los enlaces entre atomos, identifica las diferentes
reacciones entre elementos y compuestos, describe el balance de las reacciones quimicas, realiza el balanceo
de ecuaciones de oxidacion y reduccion; por ultimo, resuelve problemas de molaridad y normalidad,
determina las ecuaciones de balance de masa y energia, calcula la composicion centesimal y estequiométrico,
informa resultados.
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1.1. Programa de Ingenieria Mecdnica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Pensamiento filosofico. 1.3. Cddigo: HUMG1003
1.4. Periodo académico: || semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 2 1.9. Total, de Horas: 3(1Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Pensamiento filoséfico” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades
“formula razonamientos y toma decisiones en torno a situaciones y problemas teniendo en cuenta principios
elementales de filosofia ,pensamiento critico”; y “aplica principios elementales de filosofia y de pensamiento
critico en situaciones vivenciales con postura ética“, que contribuye al desarrollo de la competencia general:
Evalua situaciones, problemas y razonamientos usando principios elementales de la filosofia practica y del

pensamiento critico asumiendo una postura ética que permita solucién de problemas y toma de decisiones.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: filosofia, objeto de estudio, disciplinas y métodos, su utilidad practica, modos de comprensién
del mundo: Filosofia, cosmovisidn, pensamiento e ideologia, el ser humano como problema, su comprension
en integracion multidimensional, el problema del conocimiento, su comprensién procesual sistémica, el
guehacer cientifico, potencialidades y limitaciones, ética, moral, axiologia y filosofia politica, diferenciacion,
complementariedad e importancia, transversalidad en los actos humanos: principios, valores, virtudes y
normas juridicas, derechos humanos. problematicidad y comprensién, interaccién ciudadana: Prudencia,
Responsabilidad y compromiso social; y desarrolla las habilidades de: define el objeto de estudio de la
filosofia, sus disciplinas y métodos valorando su utilidad practica; diferencia las distintas comprensiones sobre
el mundo identificdndolas en acontecimientos situados, analiza las multiples dimensiones del ser humano
comprendiéndolas de manera integral, comprende la situacion de la realidad del conocimiento y del quehacer
cientifico en perspectiva filosofica, define argumentativa de las nociones implicadas en la filosofia practica,
comprende los distintos aspectos transversales de los actos humanos clarificandolas desde la ética, analiza
situaciones practicas problematizadoras en perspectiva ética, asume un compromiso ético en su actuar
personal como futuro profesional.
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1.1. Programa de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Comunicacidn 1.3. Codigo: HUMG1002
1.4. Periodo académico: || semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4 (2Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Comunicacién” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades “lee diversos

", u

textos teniendo en cuenta el propdsito, formato y adecuacion”; “escribe textos académicos, teniendo en cuenta
el propdsito, formato y adecuacion”; y “ expresa oralmente sus ideas a través de diversos textos teniendo en
cuenta el propésito, formato y adecuacién”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: Comunica
de manera oral y escrita sus ideas a través de diversos textos con diferentes propdsitos, teniendo en cuenta

formatos, normativa, interlocutores y el contexto.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: estructura basica del articulo cientifico, considerando el perfil de la revista indizada, Literatura:
cientifica, descriptiva, historica y bibliografica, atributos del articulo cientifico: URL, DOI, ISSN, ISBN, otros, el
articulo cientifico: analisis del resumen, de la introduccidn, del desarrollo, metodologia, discusidon de
resultados, lenguaje formal en el contexto en el que se encuentra y recursos tecnoldgicos con fines de
comunicar resultados reflexivamente; y desarrolla las habilidades: reconoce revistas indizadas, utiliza la
estructura basica del articulo cientifico considerando el perfil de la revista indizada, reconoce revistas
indizadas de acuerdo con el perfil profesional, caracteriza articulos segun el tipo de investigacion: de revision,
empiricos, de investigacion, cartas al editor, etc.; reconoce la estructura del articulo cientifico como: titulo,
resumen, palabras clave, introduccién, desarrollo, metodologia, discusién de resultados, conclusiones,
referencias bibliograficas; desarrolla el discurso utilizando el lenguaje formal del contexto en el que se
encuentra, utiliza recursos tecnoldgicos con fines de comunicar resultados reflexivamente, argumenta con
recursos cientificos y empiricos durante la exposicidn, desarrolla ideas con argumentos cientificos y empiricos
durante la exposicion, demuestra manejo del lenguaje oral o corporal durante el desarrollo del discurso.
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1.1. Programa de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Légica Simbdlica 1.3. Cadigo: MATG1001
1.4. Periodo académico: || semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4 (2Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Ldogica Simbdlica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Plantea
estrategias de solucidon a problemas de su entorno, usando el razonamiento légico y analitico en diversos
contextos”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: Resuelve problemas en situaciones de
contexto real, sobre la base del razonamiento l6gico matematico.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: operaciones légicas basicas, inferencia inmediata. Inferencia mediata, légica proposicional,
razonamientos proposicionales, cuantificadores, férmulas cuantificacionales, alcances de los cuantificadores.
interpretacion de férmulas cuantificacionales, validez de inferencias, operaciones basicas con conjuntos y
familias de conjuntos; y desarrolla las habilidades de: realiza inferencias inmediatas y mediatas, aplica leyes
de la loégica proposicional, identifica cuantificadores existencial y universal, interpreta férmulas
cuantificacionales, discute la diagramacion de clases y evaluacion de la Validez de inferencias.
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CICLO 1l
1.1. Programa de Ingenieria Mecanica Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Fundamentos de Fisica 1.3. Cadigo: FISG1001
1.4. Periodo académico: | Il semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4 (2Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: Fundamentos 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica
Matemdticos Avanzados

El curso de “Fundamentos de Fisica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Resuelve
problemas de diferentes fendmenos fisicos en un contexto real, en base a teorias y principios de la fisica”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general: Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre
la base del razonamiento légico matematico.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de
su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: de la definicion y propiedades de los vectores, de la fuerza y el torque, de las condiciones de
equilibrio, de la definicion del centro de gravedad, asi como, de la trayectoria, desplazamiento, velocidad,
aceleracion de un movil, de la segunda ley de Newton y la fuerza de rozamiento; y desarrolla las habilidades de:
realizar operaciones con vectores, aplica las condiciones de equilibrio, determina el centro de gravedad de un
cuerpo, realiza ejercicios aplicativos, describe el movimiento rectilineo y curvilineo determinando sus
caracteristicas, aplica la segunda ley de Newton, interpreta las accién de las fuerzas de rozamiento estatico y

cinético y realiza ejercicios aplicativos.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Calculo Integral 1.3 Cédigo ‘MATE1007
1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6.Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.7. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Fundamentos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
Matematicos
Avanzados

|ll

La asignatura “Calculo Integral” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
problemas aplicados a la ingenieria empleando los principios del calculo integral”, que contribuye al desarrollo
de la competencia especifica “Disefa sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes
sectores de produccidon y de servicios, a través de la investigacion e innovacion, teniendo en cuenta los
principios naturales y los pardmetros establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de
conformidad con las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de la funcidon primitiva
y antiderivada, de la integral indefinida sus teoremas y propiedades; también, la integral definida su teoremas
y propiedades, del teorema del valor medio, los métodos aproximados de integracion; asi como, las curvas
en el plano, los volumenes de revolucién, del centro de gravedad; por ultimo, los tipos de sucesiones y series,
series convergentes y series de potencias. Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicacién de los
métodos de integracion, el calculo de la integral indefinida de diversas funciones, la aplicacion de los teoremas
y propiedades de las integrales, el célculo de las integrales definidas; de igual manera, la explicacion de las
leyes de Maxwell, el grafico de las curvas en el plano, el calculo de las areas de regiones, la determinacién de
los voliumenes de los sdlidos de revolucion, el calculo de los centros de gravedad de regiones; finalmente, la
obtencion de los intervalos de convergencia, la representacion de una funcién como una serie de potencias y
la aplicacion de las series en el calculo integral.
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1.1.Programa de | Ingenieria Mecdnica y Eléctrica
Estudio:
1.2.Asignatura Dibujo especializado de Ingenieria 1.3. Codigo |IMEE1002
1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6.Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.7. Créditos: 2 1.9 Total de Horas: H4 (0T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: Dibujo de Ingenieria 1.11 Naturaleza: Practica

La asignatura “Dibujo especializado de Ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Crea representaciones de dispositivos, maquinas y sistemas mecanicos, usando graficos
bidimensionales y tridimensionales con herramienta computacional considerando normas y estandares 1ISO”,
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacion,
teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacion y
mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de las normas de
representacion de elementos de maquina ISO dimensionado, las tolerancias y sus sistemas, acabado
superficial, asi como de las normas de representacion de maquinas y sistemas mecanicos complejos, planos
de Montaje y desmontaje; igualmente, las normas de representacion de detalles y vistas auxiliares de
elementos de maquina de acuerdo a la norma ISO y finalmente, las normas de representacién de sistemas de
tuberias, accesorios, aparatos de medicion en dos y tres dimensiones de acuerdo a la norma ISO. Asimismo,
las habilidades relacionadas con la aplicacién de las normas ISO a las representaciones gréficas, la
especificacion de sistemas de Tolerancias y Acabado superficial, detalle de ajustes, aprietes, especificacién de
materiales y procedimientos de fabricacion, la aplicaciéon de las normas ISO a la elaboracién de planos, la
realizacién de dimensionado, especificacion de tolerancias, acabados, ajustes, aprietes, ensambles y
explosiones; de igual manera, especificacion de materiales y procedimientos de fabricacidn, aplicacion de las
normas ISO a las representaciones, realizacidén de detalles de piezas, vistas auxiliares, representaciones de
elementos explotados, asi como la aplicacién de las normas ISO a las representacidn grafica sistemas de
tuberias, accesorios, aparatos de medicién en dos y tres dimensiones. Empleando software de Disefio
Mecanico instalados en las computadoras del Laboratorio de Cémputo N° 02 de la FIME.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Algebra Lineal 1.3 Codigo MATE1006
1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H4 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Geometria Analitica | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
Vectorial

La asignatura “Algebra Lineal” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Resuelve
problemas en la Ingenieria aplicando técnicas de solucion de la teoria del Algebra en su forma analitica y
vectorial”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla planes de control y
automatizacidn en una linea de produccion que permitan su éptima operacion velando por su mantenimiento,
mediante la actualizacidn del hardware - software, segln las normas y estandares especificos vigentes”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicidn participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; aplicando los fundamentos de la geometria analitica
vectorial que posibiliten el conocimiento de Matrices y Determinantes, de las operaciones con matrices y
determinantes, de los sistemas coordenadas tridimensionales, de la norma de un vector, de la combinacion
lineal de un vector, del Algebra Vectorial, también, del sistema de nimeros complejos, del modulo o valor
absoluto de un nimero complejo (C), de los polinomios de grado "n" en C, del Teorema Fundamental del
Algebra (TFA), por ultimo, de un Polinomio de matriz cuadrada, del proceso Gram — Smith, de la
diagonalizacién de matrices. Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicacion de los diferentes tipos
de matrices y determinantes, encuentro de la determinante de una matriz de orden "n", determinacién del
rango de una matriz, resolucion de sistemas de ecuaciones lineales; también, comprension del espacio
vectorial R3, el desarrollo de operaciones con vectores, aplicacion de las propiedades del algebra vectorial;
ademas, ejecucién de operaciones con numeros complejos, expresion en diferentes formas los nimeros
complejos, aplicacién del TFA en la determinacion de las raices de un polinomio, obtencién de los valores y
vectores propios de una matriz los diferentes tipos de matrices especiales, diagonalizacién de una matriz de
forma simétrica y cuadrdtica.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Geometria Descriptiva 1.3 Codigo IMEE1003
1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H4 (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Dibujo de Ingenieria 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Geometria Descriptiva” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Representa graficamente las relaciones geométricas entre objetos representados por puntos, lineas y planos
en el espacio, considerando los fundamentos de la geometria”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de
produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacién, teniendo en cuenta los principios
naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de conformidad con
las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidon; que posibiliten el conocimiento de dibujo de
ingenieria, de los elementos de la geometria descriptiva, de las proyecciones ortogonales; también, de los
elementos de un cuerpo geométrico, de los componentes de cuerpos geométricos tridimensionales..
Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicacion de técnicas de dibujo, la identificacion de los
elementos y componentes de la geometria descriptiva, el empleo del punto, la linea y el plano en sus
representaciones; de igual manera, la expresidn de las técnicas de proyecciones ortogonales, la grafica de
relaciones espaciales de rectas y planos en tres dimensiones; finalmente, la identificacion de los elementos de
un cuerpo geométrico, el empleo de la rotacidon de elementos geométricos en un espacio tridimensional, la
grafica de las relaciones geométricas de cuerpos tridimensionales en un plano, la gréfica de la localizacion de
puntos y planos tangentes, la grafica de la interseccion entre cuerpos geométricos y superficies.
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1.1. Programa de Ingenieria Mecdnica Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Fundamentos estadisticos 1.3. Cadigo: ESTG1001
1.4. Periodo académico: | Il semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 5(1Ty 4P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Fundamentos estadisticos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Procesa datos haciendo uso de técnicas estadisticas y recursos computacionales”, que contribuye al desarrollo
de la competencia general: Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento
l6gico matemitico.

Es un curso de naturaleza tedrico-préactica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de
su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: de fuentes de informacion: primarias y secundarias, de métodos y técnicas de recoleccion de
datos, de software, tablas y graficos estadisticos; de igual manera, de medidas representativas de los datos, del
analisis de Relacidn de variables, de los procedimientos y las normas establecidas para comunicar los resultados;
y desarrolla las habilidades de: identificar las fuentes primarias y secundarias de datos, Prepara los instrumentos
de recoleccién de datos, la aplicacion del instrumento de recoleccidon de datos, organizar la base de datos con
software estadistico, elaboracidn de tablas y graficas, el cdlculo de las medidas representativas de los datos,
interpreta las medidas representativas de los datos; por ultimo, analiza la relacion de las variables, informando
los resultados obtenidos del estudio, eligiendo las normas adecuadas para comunicar los resultados.
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1.1. Programa de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Fundamentos matematicos 1.3. Codigo: MATG1002
1.4. Periodo académico: | Il semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4 (2Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: Légica Simbodlica. 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Fundamentos Matematicos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Aplica el lenguaje matematico para resolver situaciones de la vida real basada en sus signos, simbolos y
reglas”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: Resuelve problemas en situaciones de
contexto real, sobre la base del razonamiento Iégico matematico.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: vision general de los sistemas de nimeros, ecuaciones polindmicas y racionales, inecuaciones
polindmicas y racionales, funciones, representacion de funciones, operaciones con funciones, modelos
lineales y no lineales, razones y proporciones, magnitudes proporcionales, conversiones y escalas, regla de
tres y Porcentajes; y desarrolla las habilidades de: reconoce los sistemas de nimeros, resuelve ecuaciones e
inecuaciones, representa graficamente los diversos tipos de funciones, elabora modelos matematicos
basicos, reconoce las magnitudes proporcionales y resuelve problemas de reparto proporcional.
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CICLO 1l
1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Fisica para ingenieria 1.3 Codigo FISE1002
1.3 Periodo académico: | Ill semestre 1.4 Modalidad: Presencial
1.5. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Fundamentos de Fisica | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Fisica Para Ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza las caracteristicas y comportamientos de los fendmenos naturales de la mecdnica de medios
continuos, asi como del calor, basandose en leyes y principios de la Fisica y modelos matematicos”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes sectores de producciéon y de servicios, a través de la investigacion e innovacion,
teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacién y
mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento del significado del
centro de gravedad y su relacion con la estabilidad, de la deformacidon de un cuerpo rigido por tension,
compresidn, presion o corte, de los materiales de la presidn hidrostatica en fluidos, de la fuerza de flotacion
sobre cuerpo sumergidos, de la aplicacién de la ecuacién de Bernoulli en la conservacion de la energia;
también, del andlisis de Movimiento Armdnico simple, de la conservacién de la energia en el MAS, de la
diferencia de un péndulo simple del péndulo compuesto, del andlisis de Movimiento armdnico Amortiguado,
de los efectos de la Resonancia Mecanica, de la clasificacién de las ondas mecdnicas, de los parametros y
propiedades de una onda periddica senoidal, de las propiedades de las ondas estacionarias; asi como, del
significado del equilibrio térmico, de los cambios dimensional de los cuerpos por efecto de la temperatura,
del analisis de la transferencia del calor y el cambio de estados de la materia, de las variables termodinamicas:
presién. volumen y temperatura de un gas; por ultimo, de la aplicacion de la primera ley de termodinamica,
de los procesos termodinamicos reversibles e irreversible, del funcionamiento de una maquina térmica, de la
segunda ley de la termodinamica y sus aplicaciones, de la entropia y su aplicacién en los procesos
termodindmicos. Asimismo, las habilidades relacionadas al manejo de los conceptos de equilibrio y estabilidad
de los cuerpos, comprensién del analisis de la deformacion de los cuerpos rigidos por fuerzas sobre ellos,
definicion apropiada del principio de Pascal y de Arquimedes, uso de los conceptos y propiedades de la
hidrostatica e hidrodindmica; de igual manera, comprension de las propiedades del Movimientos Armdnico
Simple, uso de los conceptos de energia para analizar el movimiento armdnico simple, aplicar estas ideas de
movimiento arménico simple en diferentes situaciones fisicas, describe los efectos de la resonancia mecdnica,
comprensién de qué ocurre con la energia en un movimiento oscilatorio amortiguado, uso de la relacion entre
rapidez, frecuencia y longitud de onda para una onda periddica, identificacién de la Ecuacién de Onda como
herramienta matemadtica, determina la energia que transporta una onda en una cuerda; finalmente,
establecimiento de las diferencias entre los procesos adiabatico, isobarico, isocérico e isotérmico, realizacion
de las conversiones de temperaturas en las escales termométricas, analisis del cambio de las dimensiones de
un cuerpo, como resultado del cambio de temperatura, interpretacion del significado de calor, y cdmo difiere
del significado de la temperatura, aplicacién de la primera ley de la termodindmica para relacionar
transferencia de calor y explicacion de la segunda ley de la termodindmica y sus consecuencias.
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1.1. Programa de | ieria Mecani Eléctri
Estudio: ngenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Calculo vectorial para ingenieria 1.3 Codigo MATE1008
1.4 Periodo académico: | Ill semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Calculo Integral 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Calculo vectorial para ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Resuelve problemas reales en ingenieria, mediante los fundamentos del calculo vectorial,
integrales multiples y las ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO)”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes
sectores de produccidon y de servicios, a través de la investigacion e innovacién, teniendo en cuenta los
principios naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de
conformidad con las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: mostrar videos motivacionales, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar,
generar el conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones
problematicas en trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento del
dominio y rango de funciones de variable real, de limites, derivadas e integrales, de los campos vectoriales;
también, de las funciones de varias variables, derivadas parciales, de las derivadas direccionales y el gradiente;
asi como, de las integrales dobles y triples, del Jacobiano, de la transformacién de coordenadas; por ultimo,
conocimiento de las ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO) exactas y lineales. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la determinacién del dominio y rango, el célculo de los limites, derivadas e integrales, del
rotacional y divergencia de campos vectoriales, la identificacién de las derivadas parciales de las direccionales,
el calculo de limites y derivadas parciales, la determinacién de las derivadas direccionales y el gradiente; de
igual manera, el calculo de areas y volimenes, del Jacobiano y el cambio de variable en integrales dobles, la
determinacién del centro de masa, la aplicacion de coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas;
finalmente, la clasificacidn de las ecuaciones diferenciales ordinarias, la aplicacién de las EDO en la solucién
de problemas de circuitos eléctricos y vibraciones mecanicas y la solucion de las EDO de orden superior.
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1.1. Programa de L - I
Estudio: Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Estatica para Ingenieria 1.3 Cédigo IMEE1004
1.4 Periodo académico: | Ill semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: - Calculo Integral 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
- Fundamentos de
Fisica

La asignatura “Estatica para Ingenieria Mecdnica y Eléctrica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Resuelve problemas de mecanica newtoniana en una particula, cuerpo rigido y estructuras,
calculando fuerzas y momentos, considerando contacto entre superficies lisas y rugosas”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los
diferentes sectores de produccion y de servicios, a través de la investigacidn e innovacién, teniendo en cuenta
los principios naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacidn y mantenimiento, de
conformidad con las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; aplicando las herramientas del calculo integral,
algebra lineal y fisica newtoniana posibiliten el conocimiento de la expresion vectorial de fuerzas en el plano
y el espacio, las leyes de equilibrio de la mecanica newtoniana en una particula y un cuerpo rigido; también la
determinacién de la fuerza de friccion, efectos y aplicaciones mecdnicas; por ultimo los métodos de solucidon
para la determinacidn de fuerzas internas en estructuras, bastidores, maquinas, vigas y cables. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la determinacion de la fuerza resultante de un sistema de fuerzas expresandola
en forma vectorial operandolo considerando el calculo vectorial ;también, la identificacion y aplicacion de
las condiciones de equilibrio sobre una particula y cuerpo rigido en el plano y el espacio, ya sea ideales o
afectados por fuerzas de friccién seca en problemas de ingenieria; de igual manera identificacidn y célculo de
las fuerzas internas que mantienen unidos los elementos de una estructura, bastidor y maquinas aplicando
los diferentes métodos de solucidon, como: nodos, secciones y matricial; finalmente la determinacion de las
fuerzas internas en vigas como fuerza cortante, momento flector vy las fuerzas tensién maxima en cables
considerando, la aplicacion de modelos fisicos-matematicos.
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1.1. Programa de . - s
Estudio: Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Economia General 1.3 Codigo ECOE1001
1.4 Periodo académico: | Ill semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.5. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H4 (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Fundamentos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
Matemdticos
Avanzados

La asignatura “Economia General” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalla
el entorno econdmico en el que se desarrollan las empresas y los mercados utilizando los conceptos de
microeconomia y macroeconomia”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Diseia
sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios,
a través de la investigacidn e innovacidn, teniendo en cuenta los principios naturales y los pardmetros
establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares
especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion que posibiliten el conocimiento de la funcién de
demanda, de la funcion de oferta, del equilibrio de mercado; también de la funcidn de produccion, de los
espacios temporales (corto y largo plazo), de la funciéon de costos; de igual manera, del mercado de
competencia perfecta y de competencia imperfecta; finalmente de la demanda y oferta agregada, de los
principales indicadores econédmicos y del ciclo de la economia. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
identificacion de los componentes de la funcidon de demanda y de oferta, la determinacion del equilibrio y los
desequilibrios de la economia. (Exceso de demanda y exceso de demanda), de igual manera, identifica la "Ley
de Rendimientos Decrecientes", describe las funciones de costos de corto y largo plazo, determina el tamafio
Optimo de una planta; también determina la curva de oferta de mercado en competencia perfecta, determina
la maximizacién del beneficio en competencia perfecta, identifica otras estructuras de mercado: Monopolios,
oligopolios y monopsonios; por ultimo, identifica los componentes de la demanda y de la oferta agregada,
determina el PBI, la inflacién y la tasa de desempleo.
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1.1. Programa de Ingenieria Mecdnica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Herramientas digitales 1.3. Cddigo: |CYEG1001
1.4. Periodo académico: | Ill semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4 (2Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Herramientas digitales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades
“Gestiona informacion académica haciendo uso de herramientas digitales”; y “elabora trabajos académicos
haciendo uso de hojas de calculo y presentadores digitales”, que contribuye al desarrollo de la competencia
general: Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de herramientas
tecnoldgicas.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: repositorios de investigacion cientifica, gestores de recursos bibliograficos, normas de
referencia, discos duros virtuales, compartir archivos y directorios, configurar permisos, ordenamiento de
datos, filtros y validacién de datos, resumen de datos, férmulas, graficos estadisticos, tablas y graficos
dinamicos, presentadores digitales, efectos y animaciones, insertar elementos multimedia locales o de la web
y secuencializacién de la presentacidn; y desarrolla las habilidades de: recolecta informaciéon cientifica
haciendo uso de repositorios digitales, aplica las normas de referencias en trabajos académicos, comparte
informacién haciendo uso de herramientas digitales de Internet, aplica permisos de acceso haciendo uso de
discos duros virtuales, procesa datos haciendo uso de las herramientas de hoja de cdlculo, presenta
informacién relevante haciendo uso de presentadores digitales, inserta elementos multimedia locales o de la
web considerando las herramientas del presentador digital, realiza la secuencia y tiempo de presentacién de
la informacidn haciendo uso del presentador digital.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Metodologia de la Investigacion (1.3 Codigo IMEE1005
Cientifica
1.4. Periodo académico: | lll semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H4 (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Fundamentos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
estadisticos

La asignatura “Metodologia de la Investigacion Cientifica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Planifica los pasos metodolégicos de una investigacion, siguiendo el método cientifico.”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Elabora investigaciones en areas de la ingenieria
mecdnica y eléctrica, teniendo en cuenta el método cientifico, los lineamientos de la especialidad y de la
universidad.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento del método cientifico,
de los enfoques cuantitativo y cualitativo de la investigacidn, de las fases del proceso de investigacion
cientifica, de los estilos de presentaciéon de los proyectos de investigacion; también, de la definicidén y
delimitacidn de la realidad problemadtica, de los antecedentes de la investigacion, etapas y construccion del
marco tedrico, de las variables del problema, de las hipotesis del problema; asi como, de la operacionalizaciéon
de variables, de los tipos de investigacidn, del universo, de la poblacién y la muestra, de las técnicas de
recoleccion de datos; por ultimo, de las técnicas de procesamiento de datos, del presupuesto y del
cronograma de actividades. Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicacién del método cientifico,
determina el enfoque de la investigacion, la identificaciéon de las fases y los protocolos del proceso de
investigacion cientifica, la aplicacion de los estilos de presentacidn de una investigacién cientifica; de igual
manera, identifica la realidad problematica en un contexto determinado, identifica los antecedentes de un
tema de investigacion, las variables correlacionales de las causales, formula problema de investigacidn;
finalmente, aplica la operacionalizacion de variables, reconoce el tipo de investigacion segliin tema de estudio
y sus objetivos, calcula el tamafio de una muestra, aplica la técnica de recoleccion de datos, aplica la técnica
de procesamiento de datos, organiza el cronograma de actividades y calcula el presupuesto de la
investigacion.
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1.1. Programade Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Catedra Pedro Ruiz Gallo 1.3. Cadigo: HUMG1001
1.4. Periodo académico: | lll semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4 (2Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Catedra Pedro Ruiz Gallo” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Proyecta el desarrollo del Pert y de la UNPRG, considerando la cosmovisidon con argumento reflexivo y sentido
de pertenencia a una comunidad cultural”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: Fortalece su
desarrollo personal y cultural basado en la reflexidn, autoestima, creatividad e identidad nacional y con la
UNPRG.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: el proceso de formacion del Estado peruano; el origen histdrico de Lambayeque: La cultura
Lambayeque, Lambayeque tierra de grandes sefiores: Chornacap y Sipan; historia local y regional de
Lambayeque, el mestizaje cultural en Lambayeque, la economia agroindustrial y de exportacién en
Lambayeque, las grandes obras en la Regién Lambayeque; origen histérico de la Universidad Nacional pedro
Ruiz Gallo, Pedro Ruiz Gallo y su aporte a la ciencia y la tecnologia, la investigacion cientifica en la UNPRG y
su aporte a la Region Lambayeque, innovacidn y transferencia tecnoldgica para el desarrollo nacional y
regional en Lambayeque, la preservacién y difusion de la cultura en la Regién Lambayeque, una mirada desde
las politicas Institucionales de la UNPRG, identidad Local y regional en Lambayeque, el aporte desde la
sociologia y la psicologia, la Arqueologia y su aporte al conocimiento del pasado en la Regién Lambayeque, la
Biodiversidad y su conservacion en Lambayeque un aporte desde la Biologia, la lucha contra la desertificacion
y la sequia la investigacion desde la Agronomia, el arte y la cultura en Lambayeque y una mirada a través de
su historia; y desarrolla las habilidades de: elabora resefia acerca de la cultura Sican, valora la presencia de
grandes sefiorios en Lambayeque, narra oralmente acerca de la historia local y regional de Lambayeque,
elabora mapa racial en la Region Lambayeque, localiza en un mapa productivo los productos agroindustriales
de exportacion en Lambayeque, debate en torno a la importancia de las grandes obras en Lambayeque,
analiza las condiciones que dieron origen a la UNPRG, analiza el aporte de Pedro Ruiz Gallo a la ciencia y la
tecnologia, busca informacién en diversas fuentes sobre la Investigacion en la UNPRG, realiza estadisticas
sobre la produccién cientifica y tecnoldgica en la UNPRG, investiga acerca de la actividad cultural de la UNPRG
promovida desde sus politicas institucionales, elabora infografia acerca de la identidad local y regional en
Lambayeque, valora el aporte de la arqueologia regional en el conocimiento del pasado lambayecano, elabora
de un video acerca de la biodiversidad en Lambayeque, organiza debate acerca de medidas de lucha contra
la desertificacidn y la sequia en Lambayeque, realiza exposiciéon virtual de arte y cultura en Lambayeque,
organiza de una feria de exposicidn virtual/presencial en coordinacién con otros programas acerca de la
promocidn y difusién del arte y cultura de Lambayeque en la UNPRG.
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CICLO IV
1.1. Programa de L - I
Estudio: Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Algoritmos y programacion [1.3 Cédigo IMEE1006
computacional
1.4. Periodo académico: | |V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H5 (1T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: - Calculo Integral 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
- Algebra Lineal

La asignatura “Algoritmos y programacion computacional” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Elabora algoritmos de soluciones numéricas empleando programas computacionales de nivel
académico”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrollar planes de control y
automatizaciéon en una linea de produccion que permitan su éptima operacion velando por su mantenimiento,
mediante la actualizacidn del hardware - software, segln las normas y estandares especificos vigentes”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de la arquitectura de
computadoras, de los lenguajes de programacion, de la programacion modular y estructurada; también, de
los algoritmos y pseudocddigos, de la estructura general de un programa, de la sintaxis de un programa; por
ultimo, de los arreglos (arrays) unidimensionales y bidimensionales. Asimismo, las habilidades relacionadas
con el reconocimiento de las partes que conforman un programa, realizacion de mapas conceptuales de las
partes de un programa, explicacién de los componentes de un programa, la representacién grafica de los
algoritmos; de igual manera, la representacion por pseudocddigo, la elaboracién de diagramas de flujo, la
codificacion de un lenguaje de programacion; finalmente, la elaboracién de programas de computo, el empleo
de las estructuras de programacion, la construccién de soluciones de ecuaciones numéricas, el empleo de
arreglos en la elaboracién de programas y la validacidn de programas de computo.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Teoria de los campos 1.3 Cédigo (IMEE1009
electromagnéticos
1.4 Periodo académico: | IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: - Fisica para ingenieria | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
- Calculo vectorial
para ingenieria

La asignatura “Teoria de los campos electromagnéticos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad: “Analiza los fendmenos electromagnéticos existentes en los sistemas eléctricos, utilizando las
herramientas matematicas del calculo con operadores vectoriales”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Gestiona proyectos de sistemas de generacion, transmisién, distribucién y utilizacion
de energia eléctrica mediante el uso racional de recursos energéticos renovables y no renovables durante su
operacién y mantenimiento, teniendo en cuenta la normatividad y estandares vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el conflicto cognitivo a través
de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en trabajo grupal, debates
buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de las herramientas matematicas del calculo
vectorial, la interpretacion fisica de los operadores vectoriales y escalares, los principios fisicos de la teoria
atémica de los materiales y diferencias entre los materiales conductores, semiconductores y dieléctricos;
también, el comportamiento de los campos eléctricos en el espacio material, la diferencia existente entre las
corriente de conveccidn y de conduccion, las principales diferencias entre los materiales Ferromagnéticos,
Diamagnéticos y Paramagnéticos; asi como, las leyes de Biot-Savart, de Ampere, de Faraday y sus aplicaciones
y la teoria magnética y su relacion con la corriente eléctrica; por ultimo, la teoria electromagnética en los
sistemas eléctricos, el principio de autoinduccion en los transformadores y el comportamiento de las ondas
electromagnéticas. Asimismo, las habilidades relacionadas con el manejo del andlisis de operadores
vectoriales y escalares, la aplicacion de la electrostatica en la construccion de dispositivos y el uso de las leyes
de Coulomb, de Gauss en el calculo de las variables electrostatica; de igual manera, la definicién de la
intensidad de corriente, la aplicacidn las leyes de Biot-Savart, de Ampere y de Faraday asi como, la descripciéon
del comportamiento de los diversos materiales frente a campo Maxwell ; finalmente, la aplicacion de modelos
fisicos-matematicos.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Dinamica para Ingenieria 1.3 Codigo IMEE1007
1.4 Periodo académico: | IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Estatica para Ingenieria | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Dindamica para Ingenieria ” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Resuelve problemas de mecdnica newtoniana considerando las leyes de movimiento en una particula y
cuerpo rigido”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos,
hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccidén y de servicios, a través de la
investigacion e innovacion, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que
garanticen su operacién y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes”,
del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; aplicando los modelos matematicos establecidos en
la estatica que posibiliten el conocimiento los parametros y ecuaciones cinematicas de la fuerza y aceleracion
del movimiento rectilineo y curvilineo expresadas en coordenadas cartesianas, polares y cilindricas; también
el principio basico del trabajo, trabajo - la energia e impulso — cantidad de movimiento de una particula y un
cuerpo rigido; por ultimo el movimiento tridimensional con respecto a un punto de referencia en la
formulacién de las ecuaciones de movimiento traslacional y rotacional de un cuerpo rigido. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la interpretacion de los pardmetros cinematicos y sus relaciones entre si
expresandolos en las ecuaciones del movimiento rectilineo y curvilineo en sus diferentes coordenadas;
también, resolucion de los problemas aplicando los principios de trabajo, trabajo — energia e impulso —
cantidad de movimiento considerando los conceptos de potencia y eficiencia mecanica; por ultimo, el empleo
de las ecuaciones de rotacion y traslacion de un cuerpo rigido desde un punto de referencia determinando la
aceleracion de Coriolis, finalmente, la aplicacion de modelos fisicos-matematicos.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Resistencia de Materiales 1.3 Cédigo IMEE1008
1.4. Periodo académico: | |V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Estatica para Ingenieria | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Resistencia de Materiales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Resuelve problemas de resistencia de los materiales de un cuerpo sometido a cargas externas mediante la
mecdnica de sélidos y normas aplicables”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia
sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios,
a través de la investigacion e innovacion, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros
establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares
especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; aplicando las herramientas del calculo integral,
algebra lineal y fisica newtoniana posibiliten el conocimiento de las propiedades mecanica de los materiales,
de la ley de Hooke; también de las propiedades mecanicas de los materiales, del esfuerzo y deformacién; por
ultimo de la deformacion y esfuerzos en vigas. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacién de
la resistencia de un material, el cdlculo de la deformacidn de una viga; de igual manera, determinacion del
lugar mas solicitado de la viga, precision de las condiciones de una falla, asi como el calculo de sus esfuerzos;
finalmente, identificacién y cdlculo de la deflexidn en cualquier punto de una viga por diferentes métodos.
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1.1. Programade Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Ciudadania y democracia. 1.3. Cddigo: SOCG1001
1.4. Periodo IV semestre 1.5. Modalidad: Presencial
académico:
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4(2Ty 2P)
1.10.  Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Ciudadania y democracia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Disefia
alternativas de solucidn a los problemas sociales de su entorno, teniendo en cuenta su participacion ciudadana
y democratica”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: Propone soluciones a situaciones de su
contexto, sobre la base de ciudadania, democracia y desarrollo sostenible.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: origen y desarrollo de la democracia, la actualidad de la democracia, origen, desarrollo y
actualidad de la ciudadania, ciudadania en la evolucidon de derechos, perspectivas de la ciudadania y la
polarizacion de las ideas democraticas, las relaciones, organizaciones y movimientos sociales en la
construccidn de ciudadania y democracia, ciudadania mundial, medios de comunicacidon y democracia en la
construccidn de ciudadania, deberes y derechos de los estudiantes universitarios, la Responsabilidad Social
Universitaria, politica y lineamientos de la Responsabilidad Social Universitaria en la UNPRG, cuatro pasos
hacia la responsabilidad social universitaria: compromiso, autodiagndstico, cumplimiento y rendicién de
cuentas, proyecto de responsabilidad universitaria: datos especificos, objetivos /general y especificos,
programacién de actividades acciones y cronogramas, impacto social; y desarrolla las habilidades de: analiza
los acontecimientos de actualidad democratica, analiza las potencialidades del ser ciudadano en la
participacion, identifica y contextualiza problemas sociales como ciudadano mundial, argumenta los
problemas sociales y su relacion con la ciudadania y la democracia, explica de sus deberes y derechos como
estudiante universitario, analiza la politica de Responsabilidad Social Universitaria de la UNPRG, aplica los
cuatro pasos hacia la responsabilidad social universitaria y formula un proyecto de responsabilidad social
universitaria.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

1.2. Asignatura Ecuaciones diferenciales para 1.3 Cédigo MATE1009
ingenieria

1.4 Periodo académico: | |V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio

1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)

1.10 Prerrequisitos: Calculo vectorial para | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
ingenieria

La asignatura “Ecuaciones diferenciales para ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Determina la solucidon de problemas reales en ingenieria, mediante los fundamentos de la
Transformada de Laplace, Series de Fourier , Transformada Z vy las ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO)”,
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes sectores de producciéon y de servicios, a través de la investigacion e innovacion,
teniendo en cuenta los principios naturales y los pardmetros establecidos que garanticen su operacién y
mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: mostrar videos motivacionales, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar,
generar el conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones
problematicas en trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; que posibiliten el conocimiento de
series de potencias, de ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO), de ecuaciones de Bessel; también, de las
transformadas de Laplace funciones de varias variables, derivadas parciales, de las derivadas direccionales y
el gradiente; de funciones periddicas, trigonométricas, ortogonales; asi como, de las transformadas de Fourier
integrales dobles y triples, del Jacobiano, de la transformacién de coordenadas; por ultimo, conocimiento de
los elementos pasivos de circuitos eléctricos y de la transformada Z con sus tablas. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la solucién de EDO por series de potencia, la aplicaciéon del método de Bassel, la aplicacion
de la transformada de Laplace en funciones elementales, en derivadas, en la solucidn de las EDO; de igual
manera, determina el periodo de una funcién, determina la integral de Fourier, determina la integral de
Fourier, aplica la transformada de Fourier; finalmente, la identificacion de los elementos pasivos (Resistencia,
Capacitancia e Inductancia, la solucién de problemas de circuitos eléctricos.
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1.1. Programa de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Desarrollo personal 1.3. Cédigo: CEDG1001
1.4. Periodo académico: |V semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 2 1.9. Total de Horas: 3(1Ty2P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Desarrollo personal” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Plantea su
proyecto personal, teniendo en cuenta su autonomia, necesidades y aspiraciones de aprendizaje”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general: Fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la

reflexion, autoestima, creatividad e identidad nacional y con la UNPRG.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: expresion emocional, asertividad, autoestima, autorrealizacion, autonomia, tolerancia al
estrés, control de impulsos, empatia, relaciones interpersonales, solucién de problemas, trabajo en equipo y
plan de Desarrollo Personal; y desarrolla las habilidades de: valora sus emociones, evalia su autoestima,
aplica técnicas de relajacion, argumenta sus estrategias para el control de impulsos, valora las relaciones
interpersonales, asume roles y funciones del Trabajo en equipo, elabora su plan de desarrollo personal.
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CiIcLo vV
1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Circuitos eléctricos de corriente continua 1.3 Cédigo |[IMEE1010
1.4 Periodo académico: | V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: - Teoria de los | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
campos
electromagnéticos
- Ecuaciones
diferenciales para
ingenieria

La asignatura “Circuitos eléctricos de corriente continua” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Analiza el comportamiento de un circuito eléctrico de corriente continua, mediante la
aplicacién de las leyes y teoremas”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestiona
proyectos de sistemas de generacion, transmision, distribucidn y utilizacion de energia eléctrica mediante el
uso racional de recursos energéticos renovables y no renovables durante su operacion y mantenimiento,
teniendo en cuenta la normativida y estandares vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicidn participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de la ley de Ohm, las
leyes de Kirchoff, los elementos de un circuito eléctrico; también, los métodos de mallas y nodos, de Thevenin
y Norton, de las leyes basicas de los circuitos eléctricos; asi como, las ecuaciones diferenciales de primer
orden, de los elementos pasivos de un circuito eléctrico; por ultimo, de las ecuaciones diferenciales d segundo
orden. Asimismo, las habilidades relacionadas la aplicacion de las leyes de Ohm y de Kirchoff, el calculo de los
parametros eléctricos de corriente continua, el uso de los métodos de mallas y nodos, la aplicacién de los
teoremas de calculo de circuitos equivalentes, el procedimiento de métodos de mallas y nodos; de igual
manera, el andlisis de circuitos con dos elementos pasivos, la aplicacion de ecuaciones diferenciales de primer
orden en circuitos tipos RC sin fuente y RL sin fuente; finalmente, el andlisis de circuitos con tres fuentes
pasivas, la aplicacion de ecuaciones diferenciales de segundo orden en circuitos RLC en paralelo sin fuente.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Termodindmica clasica 1.3. Cadigo IMEE1013
1.4 Periodo académico: | V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8. Créditos: 5 1.9 Total de Horas: H6 (4T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: - Ecuaciones diferenciales para | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
ingenieria
- Fisica para Ingenieria

La asignatura “Termodinamica clasica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Establece el comportamiento de los sistemas termodindamicos, segun las condiciones de operacion en
régimen permanente y en régimen transitorio, teniendo en cuenta las leyes de la termodindmica cldsica”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes sectores de produccidén y de servicios, a través de la investigacidn e innovacion,
teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacién y
mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de los parametros
termodindamicos, procesos termodindamicos, leyes matematicas de los procesos, la primera ley de la
termodindmica y su aplicacion a los sistemas cerrados y abiertos, asi como las propiedades termodinamicas
asociadas, la segunda ley de la termodinamica y su aplicacidn a los sistemas cerrados y abiertos; ademas, las
propiedades termodinamicas asociadas, la evaluacion de la entropia para sistemas cerrados y abiertos, asi
como las consecuencias del flujo de masa y energia en la creacién de entropia. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la determinacién de las propiedades termodindmicas, el uso del concepto de sustancia pura,
el examen a los procesos termodinamicos, la verificacion del cumplimiento de las leyes de conservacion de
masa y energia; igualmente, el cdlculo de flujos de energia, la realizaciéon de balances de masa y balances de
energia, la determinacion de eficiencias en base a la primera ley de la termodindmica, el
calculo de la entropia de los procesos termodinamicos, la realizacién de balances de entropia para sistemas
termodinamicos, y finalmente, la determinacidn de eficiencias en base a la segunda ley de la termodinamica
asi como el analisis de las Irreversibilidades en instalaciones fisicas y los flujos de exergia en la realizacién de
procesos y ciclos termodindmicos
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Mecanica de Fluidos 1.3 Cédigo IMEE1012
1.4 Periodo académico: | V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: - Ecuaciones 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
diferenciales para
ingenieria
- Fisica para
Ingenieria

La asignatura “Mecdanica de Fluidos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza los fendmenos relacionados con la mecanica de los fluidos y sus correspondientes aplicaciones,
mediante el empleo de las leyes de la mecanica”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccién y de
servicios, a través de la investigacion e innovacion, teniendo en cuenta los principios naturales y los
parametros establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de conformidad con las normas vy
estandares especificos vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de los estados de la
materia, del sistema Internacional de Unidades, las condiciones de equilibrio mecanico, las propiedades de un
fluido, la variacion de la presidn, también, la segunda ley de Newton, la cantidad de movimiento, la
conservacion de la energia; asi como, el esfuerzo de friccion y el flujo laminar y turbulento. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la descripcidn e identificacion de las propiedades de los fluidos; la representacion
esquematica y analitica de las fuerzas de un fluido en reposo, la cuantificacion de la presion de un fluido en
reposo, el calculo de los momentos de inercia de cuerpos geométricos; de igual manera, la aplicacién de la
segunda ley de Newton, la elaboracién de diagramas de cuerpo libre y de cantidad de movimiento, el calculo
de la fuerza que ejerce un fluido en movimiento, el calculo de la potencia para transportar un fluido;
finalmente, el calculo de las pérdidas primarias y secundarias en un flujo viscoso incompresible en sistema de
tuberias y la elaboracion de diagramas esquematicos de sistemas de tuberias
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Métodos numéricos 1.3 Cédigo MATE1010
1.3 Periodo académico: | V semestre 1.4 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Algoritmos y | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
programacion
computacional

La asignatura “Métodos numéricos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Implementa un modelo matematico originado por una situaciéon o problema de la vida real, utilizando
diferentes técnicas y métodos para determinar una solucién aproximada, por medio del computador”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla planes de control y automatizacién en una
linea de producciéon que permitan su o6ptima operacidn velando por su mantenimiento, mediante la
actualizacidn del hardware - software, segin las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del
Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: mostrar videos motivacionales, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar,
generar el conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones
problematicas en trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de
ecuaciones no lineales, del método de biseccidn, del método del punto fijo, de la secante, Newton Raphson,
del Excel, del sistema de ecuaciones lineales y no lineales, también, de la descomposicién LU, del método de
Jacobi, del método de Gauss Seidel, de factorizacidn triangular, de la interpolacién y extrapolacion de
Lagrange, y Hermite, asi como, del polinomio de Chebyshev, bivariable de Lagrange y de regresién de minimos
cuadrados, por ultimo, conocimiento de las derivadas e integrales y de las ecuaciones diferenciales. Asimismo,
las habilidades relacionadas con la solucién de ecuaciones no lineales, el calculo de las raices de una ecuacion
no lineal, el empleo del Excel, la aplicacion de métodos de solucién de sistemas de ecuaciones, el empleo del
Excel y Matlab en la solucidn de sistemas de ecuaciones, de igual manera, la determinacién del polinomio
integrador, la aplicacion del método de interpolacidon de Lagrange y de minimos cuadrados; finalmente, la
identificacion de los métodos de solucion de solucién de ecuaciones diferenciales parciales, la solucién de
problemas con valor inicial y valor en la frontera.
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1.1. :;:’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Esfuerzos en elementos de Maquinas 1.3 Cédigo IMEE1011
1.4 Periodo académico: | V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: - Resistencia de Materiales | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
- Dindmica para Ingenieria.

La asignatura “Esfuerzos en Elementos de Mdaquinas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Analiza el dimensionamiento y seleccién de material para una estructura o componente de
magquinas considerando la teoria de resistencia de materiales”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de
produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacién, teniendo en cuenta los principios
naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacion y mantenimiento, de conformidad con
las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; aplicando los principios y fundamentos de la
resistencia de materiales y la dindmica de cuerpo rigido que posibiliten el conocimiento de las propiedades
mecanicas, de los ensayos de materiales, de los parametros de resistencia de materiales, de las ecuaciones de
esfuerzo de materiales, de la flexién en vigas curvas, los tipos de esfuerzos, del circulo de Mohr; también del
analisis de estabilidad considerando la teoria de la energia de deformacién, la teoria de Mobhr, la teoria de la
fatiga, la evaluacion de fallas, los criterios de Goodman y Sodeberg; finalmente disefio de ejes y resortes
sometidos por cargas estdaticas, fluctuantes, vibracional, torsional, fatiga y elementos de sujecidon a presion..
Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacidon de las propiedades mecdnicas de los materiales,
calculo de la flexién en vigas curvas, determinacion de los pardmetros del ensayo de tensidn aplicando la
resistencia de materiales, esfuerzos de los materiales y circulo de Mohr; también, identificacién del analisis
de estabilidad aplicando la teoria de energia de deformacién, fallas segin los criterios de Goodman vy
Sodeberg; finalmente, determinacion de los parametros de disefio de ejes cilindricos, helicoidales, muelles,
resortes y elementos de sujecion de presion, como: cuiias, tornillos y pasadores; por ultimo, la aplicacién de
modelos fisicos-matematicos.
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1.1. Programa de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura: Ambiente y desarrollo sostenible. 1.3. Cédigo: BIOG1001
1.4. Periodo académico: |V semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4 (2Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: Ciudadaniay 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica
Democracia.

El curso de “Ambiente y desarrollo sostenible” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Plantea soluciones a problemas ambientales hacia el desarrollo sostenible, teniendo en cuenta las politicas de
responsabilidad social universitaria y normatividad vigente”, que contribuye al desarrollo de la competencia
general: Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania, democracia y desarrollo
sostenible.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: Factores ambientales, problemas ambientales mundiales, nacionales, regionales y locales,
identificacion de los espacios naturales del departamento de Lambayeque, identificacidon de los problemas
ambientales del departamento de Lambayeque, sostenibilidad de los recursos naturales, el enfoque
ecosistémico, clases de educacidon ambiental, el método cientifico, aplicado a la formacién cientifica sobre
fendmenos ecoldgicos y responsabilidad social que se dan en los seres vivos, el hombre, y su ambiente
abidtico y bidtico, biosfera, diferencia entre ambiente y ecosistema, diferencia entre biodiversidad y recursos
naturales. Ecorregiones, Areas naturales protegidas, diferencia entre proteccién, Conservacién vy
Sostenibilidad de los recursos naturales. Bienes y Servicios ambientales, diferencia entre valor y precio de los
recursos naturales, calidad ambiental, residuos sélidos, reciclaje, seguridad y salud en el trabajo, cambio
climatico en Peru, desarrollo sostenible y la responsabilidad ambiental: ambiente - sociedad — salud,
educacién ambiental, politicas ambientales en Peru, acciones ambientales, ciudades limpias y saludables,
legislacion ambiental y derecho ambiental; y desarrolla las habilidades de: realiza acciones ambientales con
tendencia a tener mayor sensibilidad hacia el ambiente, Selecciona informacidn bibliografica en libros,
manuales y revistas especializadas sobre factores abidticos y bidticos, elabora monografias de manera
adecuada con relacién a la problematica ambiental regional y local, utiliza el método cientifico en el desarrollo
de monografias, analiza principales problemas ambientales del departamento de Lambayeque, selecciona
informacién sobre educacidn ambiental, incorpora en su escala de valores la ética ambiental, participa
activamente en solucion de problemas ambientales de su universidad, identifica in situ de algunas
ecorregiones del departamento de Lambayeque, realiza acciones ambientales con tendencia a tener mayor
sensibilidad y compromiso hacia el ambiente; plantea solucion a problemas ambientales, en transito hacia el
desarrollo sostenible.
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CiCLoO VI
1.1 Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2 Asignatura Circuitos eléctricos de corriente |1.3 Codigo IMEE1014
alterna
1.4 Periodo académico: | VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.7 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Circuitos  eléctricos de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
corriente continua

La asignatura “Circuitos eléctricos de corriente alterna” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Analiza el comportamiento de un circuito eléctrico de corriente alterna monofasico y trifasico,
mediante la aplicacidn de las leyes y teoremas”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Gestiona proyectos de sistemas de generacidn, transmision, distribucién y utilizacion de energia eléctrica
mediante el uso racional de recursos energéticos renovables y no renovables durante su operacién y
mantenimiento, teniendo en cuenta la normatividad y estandares vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: visualizacién de videos motivacionales y preguntas reflexivas sobre el tema a
desarrollar, generacion del conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa de ideas y
debates buscando la retroalimentacién y resolucién de situaciones problematicas en forma grupal; que
posibiliten el conocimiento de la onda sinusoidal y fasor, impedancia y admitancia, ley de Ohm y leyes
de Kirchhoff; también, los métodos de andlisis de nodos y mallas, circuitos equivalentes de Thevenin
y Norton; igualmente, la potencia activa, reactiva y aparente, asi como el factor de potencia y
correccidn del factor de potencia; por ltimo, las tensiones trifasicas, conexidn en estrella y en delta
y circuitos balanceados y desbalanceados. Asimismo, las habilidades relacionadas con el calculo de
parametros eléctricos en corriente alterna, la interpretacién de la ley de Ohm vy las leyes de
Kirchhoff, la utilizacion de los métodos de anadlisis de nodos y mallas, la aplicacion de los diferentes
teoremas para el cdlculo de circuitos equivalentes; de igual manera, el calculo de los diferentes tipos
de potencia en corriente alterna, la identificacion de la importancia del factor de potencia;
finalmente, el cdlculo de parametros eléctricos segun el tipo de conexidn.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Ingenieria Termodinamica 1.3 Codigo IMEE1018
1.4 Periodo académico: | VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 5 1.9 Total de Horas: H6 (4T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Termodindmica clasica | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Ingenieria Termodinamica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Evalia procesos de combustién, compresidn y comportamiento de ciclos termodinamicos, segun las
condiciones de operacidn en régimen permanente, teniendo en cuenta las leyes de la termodinamica clasica”,
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacion,
teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacién y
mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de las leyes de las
reacciones de combustidn, las leyes de la termodindmica clasica, los procesos ideales de una compresion de
gas ideal, optimizacion de funciones; de igual manera, balances de masa, energia y entropia, procesos
termodindmicos ideales, irreversibilidades en procesos reales optimizacion de funciones matemadticas,
propiedades de los gases ideales, balances de masa, energia y entropia, procesos termodindmicos ideales,
irreversibilidades en procesos reales optimizacion de funciones matematicas, propiedades de los vapores
condensables. Asimismo, las habilidades relacionadas con la formulacién de balances de masa de combustidn,
determinacién de balances de energia en un proceso de combustidn en régimen permanente y en condiciones
ideales, la cuantificacién de la temperatura de flama adiabatica, asi como el calculo de la evolucién de los
procesos de compresion la determinacion de las limitaciones de los procesos de compresion e identificacion
de los indices del proceso de compresién; igualmente la deduccidn de las dimensiones de compresor ideal,
calculo de la evolucion de los procesos de termodindamicos, la determinacion de las irreversibilidades de los
procesos termodinamicos y la deduccion de los indices de operacidn, la interpretacion de los balances de
masa, energia y exergia en ciclos termodinamico de gases ideales. También el calculo de la evolucion de los
procesos termodinamicos y la determinacion de las irreversibilidades de los procesos termodinamicos, asi
como la deduccidn de los indices de operacion e identificacion de los balances de masa, energia y exergia en
ciclos termodindmico.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Laboratorio de circuitos de corriente |1.3 Codigo IMEE1019
continua
1.4 Periodo académico: | VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 1 1.9 Total de Horas: H2 (0T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Circuitos eléctricos de | 1.11 Naturaleza: practica
corriente continua

La asignatura “Laboratorio de circuitos de corriente continua” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Valida los resultados de experimentos con circuitos eléctricos de corriente
continua, considerando las leyes y teoremas correspondientes, instrumentos de medicion y dispositivos
eléctricos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestiona proyectos de sistemas de
generacion, transmision, distribucion y utilizacién de energia eléctrica mediante el uso racional de recursos
energéticos renovables y no renovables durante su operacidn y mantenimiento, teniendo en cuenta la
normatividad y estandares vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidon; que posibiliten el conocimiento de las caracteristicas
de un circuito eléctrico, de los principios de funcionamientos de los instrumentos de medidas eléctricas, de
las técnicas de interconexién de los distintos componentes de un circuito eléctrico, del analisis de los circuitos
equivalentes: serie-paralelo, delta-estrella; también, de laley de OhmYy las leyes de Kirchhoff, de los teoremas
de Thevenin, Norton, Potencia y Maxima Transferencia de Potencia, Superposicidn y Reciprocidad, del efecto
de carga que origina los voltimetros y amperimetros al instalarse en los circuitos eléctricos, de los efectos de
carga y descarga de un condensador en un circuito eléctrico; finalmente, de la teoria de errores de
mediciones, de los diversos modelos de redactar un informe de laboratorio, de la guia de laboratorio, de los
mecanismos didacticos en la elaboracion de las guias de laboratorio. Asimismo, las habilidades relacionadas
con la identificacién de los diversos elementos de un circuito eléctrico, la medicidn de los valores de voltajes,
corrientes y resistencias, el reconocimiento de la simbologia eléctrica presenta en los instrumentos de medida,
el uso de los instrumentos en la toma de medidas eléctricas, la instalacion de los circuitos, los voltimetros,
amperimetros y ohmimetros, la seleccidn del tipo multitester a ser empleado en una instalacién eléctrica, de
igual manera, aplica la teoria de errores, comprueba experimentalmente el cumplimiento las leyes de Ohmy
Kirchhoff, mide los voltajes de Thevenin y corrientes de Norton, selecciona los voltimetros y amperimetros,
disminuyendo los efectos de carga, compara los tiempos de carga y descarga de un condensador, aplica el
procedimiento establecido en la guia de laboratorio; por ultimo, interpreta con propiedad las conclusiones
obtenidas, fundamenta los objetivos planteados en el desarrollo de las guias de laboratorios, evaltua los
resultados obtenidos, redacta el informe de laboratorio.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Dindmica de Gases 1.3 Codigo IMEE1015
1.3 Periodo académico: | VI semestre 1.4 Modalidad: Presencial
1.5. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Mecdnica de Fluidos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Dindmica de Gases” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
el comportamiento del flujo compresible mediante la evaluacion de sus propiedades y parametros de
operacién en estado estacionario”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas
mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccién y de servicios, a través
de la investigacion e innovacion, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos
gue garanticen su operacion y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos
vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicidn participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; que posibiliten el conocimiento del analisis diferencial
e integral, de la ecuacion de estado, de las leyes bdsicas del movimiento; también, de la solucidn de ecuaciones
diferenciales parciales, de las fuerzas viscosas y fuerzas inerciales, del modelo de capa limite y flujo potencial,
asi como, de la viscosidad, del andlisis dimensional, de las fuerzas sobre cuerpos rodeados por un fluido;
finalmente, del modelo del gas ideal, de los procesos termodinamicos, del flujo isentrépico. Asimismo, las
habilidades relacionadas con el célculo de la funcién de corriente y del campo de presidn, la obtencién de
soluciones analiticas de las ecuaciones de movimiento, de la grafica de las lineas de corriente para un campo
de velocidad conocido; de igual manera, la solucidn de las ecuaciones de navier Stokes, sefialar los rangos de
accion de las ecuaciones de Navier Stokes; finalmente, el calculo de la fuerza de arrastre asociada con el flujo
sobre geometrias comunes, establece la fuerza de sustentacidon asociada con el flujo sobre geometrias
comunes, el calculo de los esfuerzos en un perfil de ala en forma analitica, el calculo de los parametros que
implica un flujo Fanno y flujo Rayleigh, la identificacién de las relaciones entre propiedades estaticas y de
estancamiento y la verificacién de los efectos del cambio de seccidn.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Ingenieria de los Materiales 1.3 Codigo IMEE1016
1.4. Periodo académico: | VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H4 (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Esfuerzos en elementos | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
de Mdquinas

La asignatura “Ingenieria de los materiales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza las propiedades de los diferentes materiales y tratamientos que modifican su micro estructura,
respetando las normas de seguridad y el medio ambiente”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de
produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacién, teniendo en cuenta los principios
naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de conformidad con
las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; aplicando los fundamentos de esfuerzos de materiales
gue posibiliten el conocimiento de la ingenieria de los materiales como una aplicacién de la ciencia de los
materiales que permite conocer los materiales, clasificacion, propiedades y los ensayos para su determinacion,
organizacion atémica de los materiales en estructuras y redes cristalinas de los materiales, determinacidn sus
principales parametros, direcciones, planos en una estructura cristalina y sus fenémenos de variaciones como
la Alotropia y Polimorfismo, también el estudio del diagrama de fases y de Hierro - Carbono, reglas de
determinacién de las fases, micro estructuras como la palanca inversa y regla de Gibbs, asi mismo el proceso
de la obtencién del acero, balance de masa y energia en hornos, productos siderdrgicos, que se obtiene,
clasificacion, propiedades y su nomenclatura ASTM vy la influencia de los elementos aleantes, tratamientos
térmicos, termoquimicos, superficiales y mecanicos que se utilizan para el mejoramiento de sus propiedades
de los aceros finalmente la interpretacion de las normas de seguridad y salud en el trabajo y la norma general
del medio ambiente. Asimismo, las habilidades relacionadas con la clasificacion de los materiales como la
determinacién de las propiedades de los materiales de los resultados de los ensayos, estructura, redes
cristalinas de los materiales, pardmetros y fenédmenos como alotropia y polimorfismo; también, como la
identificacion de las fases existentes en una aleacion ferrosa y no ferrosa, la utilizacion de la regla de la palanca
inversa y Regla de Gibbs para la determinacién de la micro estructura sus diferentes fases y compuesto en el
hierro, acero y fundiciones, asi como el proceso siderurgico del hierro materia prima, productos y clasificacion
de los aceros empleando la norma ASTM y la influencia que ejerce cada uno de los elementos aleantes en las
propiedades mecdnicas; por ultimo, la seleccion de los tratamientos térmicos, termoquimicos, superficiales y
mecanicos que emplea para mejorar sus propiedades segun su aplicacion finalmente, criterios de seleccién y
protocolos de seguridad, salud y medio ambiente que disminuya los factores de riesgo e impactos negativos
ambientales.
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1.1.Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2.Asignatura Mecanismos 1.3 Codigo IMEE1020
1.3. Periodo académico: | VI semestre 1.4 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Esfuerzos en elementos | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
de Mdquinas

La asignatura “Mecanismos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Disefia
mecanismos y maquinas, teniendo en cuenta la teoria de maquinas, el estudio del movimiento relativo de sus
elementos y de las fuerzas que actian sobre estos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de
servicios, a través de la investigacion e innovacion, teniendo en cuenta los principios naturales y los
parametros establecidos que garanticen su operaciéon y mantenimiento, de conformidad con las normas y
estandares especificos vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de las leyes de la
mecdanica newtoniana, los sistemas coordenados cartesiano, cilindrico y esférico, en dos y tres dimensiones,
analisis vectorial, los métodos de analisis de velocidades y aceleraciones; ademas, las distintas configuraciones
de los mecanismos planos y tridimensionales, clasificaciones y aplicaciones. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la aplicacidn de las leyes de Newton, la elaboracion grafica de diagramas de cuerpo libre y
de cantidad de movimiento, el célculo de las fuerzas y momentos referidas a un elemento de maquina usando
métodos graficos y analiticos y el andlisis de las leyes de Newton, la determinacién de las velocidades y
aceleraciones en mecanismos simples y complejos, Comparaciéon de métodos graficos y analiticos; de igual
manera, aplicacién de las teorias de mecanismos, la determinacion de movimientos, velocidades,
aceleraciones e inercia de mecanismos en dos y tres dimensiones: por ultimo, la aplicacion de las teorias de
mecanismos al disefio de aparatos y maquinas, la determinacion de movimientos, velocidades, aceleraciones
e inercia de distintos mecanismos planos y tridimensionales complejos y con un mayor nimero de enlaces.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Ingenieria econdmica 1.3 Codigo IMEE1017
1.4 Periodo académico: | VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H4 (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Economia General 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Ingenieria econdmica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Evalua alternativas de inversidn en la toma de decisiones, en base a la recopilacién de informacion y métodos
de evaluacién”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos,
hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccidén y de servicios, a través de la
investigacion e innovacidn, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que
garanticen su operacién y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes”,
del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de matematicas
financieras, del valor del dinero en el tiempo, del valor de adquisicion y de operaciones; asi como, de la vida
util econdmica, de las decisiones bajo certeza, de la probabilidad e incertidumbre, de las tasas impositivas, de
la optimizacion del valor en el tiempo. Asimismo, las habilidades relacionadas con el manejo de los conceptos
de valor presente, identifica las series de pago en el tiempo, especifica el valor futuro, manejo de software de
optimizacién de vida util, determina los pardmetros que optimizan los valores en el tiempo e identifica los
criterios de optimizacion.
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CICLO VI
1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Turbomaquinas 1.3 Codigo IMEE1035
1.4. Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: - Dindmica de Gases 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
- Ingenieria
Termodindmica

La asignatura “ Turbomdquinas ” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
los componentes de maquinas hidraulicas de distintos tipos y principios de funcionamiento, mediante el uso
de la Mecanica de fluidos aplicada» , que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia
sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios,
a través de la investigacidon e innovacion, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros
establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento », del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Interpreta los conceptos de semejanza

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidén; que posibiliten el conocimiento del analisis
dimensional, del teorema de Euler, de la definicion y clasificacion de las turbomaquinas; también, de la
semejanza dindamica, de la definicidn, elementos, clasificacién y dimensiones de las turbinas hidraulicas y
turbinas edlicas; por ultimo, de las bombas hidraulicas, de los ventiladores y sopladores. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la aplicacion del teorema del momento de la cantidad de movimiento, la
aplicacién del teorema de Euler, de igual manera clasifica a las turbomdquinas, interpreta los conceptos de
semejanza aplicando la semejanza dindmica, identifica los componentes y determina las dimensiones de una
turbina hidraulica y edlica; finalmente, identifica las caracteristicas de operacién y calcula los pardmetros de
funcionamiento de bombas, ventiladores y sopladores.
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1.1 Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Madquinas eléctricas estaticas 1.3 Cédigo IMEE1033
1.4. Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Circuitos eléctricos de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
corriente alterna

La asignatura “Maquinas eléctricas estaticas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de Ila
capacidad “Analiza el comportamiento de los transformadores, su funcionamiento y su aplicaciéon dentro de
los sistemas eléctricos y determinacién de las principales variables eléctricas, empleado la teoria de
transformadores”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestiona proyectos de sistemas
de generacidn, transmision, distribucidn y utilizacidon de energia eléctrica mediante el uso racional de recursos
energéticos renovables y no renovables durante su operacion y mantenimiento, teniendo en cuenta la
normativida y estandares vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de la ley de Ampere
y de los pardmetros eléctricos de los nucleos ferromagnéticos; también, de los circuitos de corriente alterna
monofasica, de la teoria de variable compleja; asi como, de la ley de Faraday, de los circuitos equivalentes del
transformador; por ultimo, de loa autotransformadores y de los circuitos de corriente alterna trifasica.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacion de los materiales magnéticos, la aplicacién de las
leyes de los circuitos magnéticos; de igual manera, la aplicacidn de la teoria de variable compleja, el analisis
del circuito equivalente del transformador ideal; finalmente, el andlisis del circuito equivalente del
transformador real y el cdlculo de sus componentes, la identificacion y reconocimiento de los modelos de
conexionado de los transformadores y autotransformadores.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Laboratorio de circuitos de corriente |1.3 Codigo IMEE1021
alterna
1.4 Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 1 1.9 Total de Horas: H2 (0T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Circuitos eléctricos de | 1.11 Naturaleza: Practica
corriente alterna

La asignatura “Laboratorio de circuitos de corriente alterna” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Valida los resultados de experimentos con circuitos eléctricos de corriente alterna sinusoidal
monofasico y trifasico, considerando las leyes y teoremas correspondientes, instrumentos de medicion y
dispositivos eléctricos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestiona proyectos de
sistemas de generacidn, transmision, distribucion y utilizacion de energia eléctrica mediante el uso racional
de recursos energéticos renovables y no renovables durante su operacidon y mantenimiento, teniendo en
cuenta la normatividad y estandares vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; que posibiliten el conocimiento de las caracteristicas
de un circuito eléctrico de corriente alterna, de los instrumentos de medicion de corriente alterna, de los
parametros eléctricos (R, L, C); también, de la potencia activa y factor de potencia monofasica y trifasica, de
la energia eléctrica monofasica; asi como, de la respuesta de frecuencia en circuitos RLY RC, de la resonancia
en circuitos eléctricos lineales, del puente de impedancia, de los circuitos acoplados magnéticamente, del
arranque de motores por contactores; por uUltimo, de la teoria de errores de mediciones, del informe de
laboratorio, de la guia de laboratorio. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacion de los
diversos elementos de un circuito eléctrico, la medicién de los valores medios y eficaz de voltajes, corrientes,
el reconocimiento de la simbologia eléctrica y el uso de los instrumentos de medicién; de igual manera,
reconocimiento del fendmeno de resonancia de los circuitos eléctricos, medicion del factor de potenciay la
energia eléctrica en circuitos eléctricos monofasicos y trifasicos, seleccion de la carga capacitiva en la
correccion del factor de potencia y comparacion de las lecturas de los instrumentos de medicidn; ademds, la
comprobacion experimental del cumplimiento de los filtros pasa bajo y pasa alto, medicién de la capacidad y
la inductancia, seleccién de los elementos en un arranque de motores por contactores, instalacién de los
componentes de un circuito acoplado magnéticamente, comparacion de las mediciones del puente de
impedancia con el capacimetro e inductometro; finalmente, aplicacién de la teoria de errores, del
procedimiento establecido en la guia de laboratorio, evaluacidn de los resultados obtenidos, interpretacion
de las conclusiones obtenidas y la redaccién del informe de laboratorio.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Disefio de elementos de maquinas 1.3 Cédigo IMEE1030
1.4 Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 5 1.9 Total de Horas: H6 (4T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Mecanismos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Disefio de elementos de maquinas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Disefia los elementos de mdquinas en los dispositivos y sistemas mecdnicos, considerando
requisitos de funcionamiento, relacidn entre sus componentes y criterios de esfuerzos mecanicos”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacion,
teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacién y
mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de resistencia de
materiales, de esfuerzos en elementos de maquinas, de dibujo de ingenieria, de los elementos de union;
también, del movimiento rotacional, de sistemas de transmision, de los elementos d maquinas; asi como, de
la fuerza cortante y momento flexionante, del par de torsidn, de los tipos de ejes, de las normas ASME, de los
tipos de cojinetes, de la carga dindmica, de la metodologia AFBMA; finalmente, del movimiento
variado, de la friccion de embragues y frenos. Asimismo, las habilidades relacionadas con el calculo de
los esfuerzos en elementos mecanicos, la clasificaciéon de los elementos de unidn, la identificacion de los
criterios de esfuerzos mecdnicos, el calculo de los parametros de operacién de los elementos de maquina, el
reconocimiento de los tipos de transmision mecanica; de igual manera, con la aplicacién de las normas ASME,
el calculo de la fuerza cortante y momento flexionante, la especificacion del esfuerzo de disefio para ejes;
finalmente, la aplicacién de la metodologia AFBMA, el célculo de la carga equivalente sobre un rodamiento,
el manejo de la base de datos del fabricante en la seleccién de rodamientos, la descripcion de un médulo de
embrague y freno, la especificacion de la capacidad que requiere un embrague o freno, el calculo del tiempo
de respuesta de un sistema de embrague o freno.
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ELECTIVO 1
1.1. Programa de Estudio: | Ingenieria Mecdnica y Eléctrica
1.2. Asignatura Ingenieria de mantenimiento 1.3 Cadigo IMEE1031
1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Electivo
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H4 (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Aprobar 130 créditos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Ingenieria de mantenimiento” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Gestiona problemas de disponibilidad de Activos en una empresa manteniendo su produccién, mediante
diferentes métodos, procesos y normas aplicables”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccién y de
servicios, a través de la investigacion e innovacion, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros
establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares
especificos vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefanza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de
su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicidn participativa, resolver situaciones problematicas en trabajo
grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de la disponibilidad y tipos de
mantenimiento, de las nuevas metoddlogas para mejorar el mantenimiento; también, de la obtencidn de datos
de los servicios realizados a los activos, de la criticidad de los activos, de la estadistica descriptiva; finalmente, de
la programacidn integral y preparacién del mantenimiento, de los sistemas informaticos y seguridad industrial.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la Identificacion de los pasos en una metodologia de mantenimiento,
de la aplicacion del del programa de mantenimiento y el control de su ejecucion; de igual manera, con la
identificacion y cdlculo de los indicadores de mantenimiento, la deduccién de la gestiéon del mantenimiento;
finalmente, la realizacién de inventarios y caracterizacion d ellos activos, la planificacién de las actividades del
mantenimiento y la organizacién de recursos.
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ELECTIVO 1
1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Seguridad e Higiene industrial 1.3. Codigo IMEE1034
1.4 Periodo académico: | VIl Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Electivo
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H4 (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Aprobar 130 créditos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Seguridad e Higiene industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Planifica programas de prevencion, proponiendo estrategias y técnicas que permitan la resolucion
de riesgos y peligros, mediante auditorias e inspecciones segun la legislacién nacionales internacional actual.”,
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacion,
teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacién y
mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de las leyes y normas:
Ley 29783, Ley de seguridad y salud en el Trabajo, la Ley 30222, la modificatoria de ley 29783, la Ley 28806, la
Ley General de Inspeccién del Trabajo, del Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST); de
igual manera, de los conceptos claves y la matriz IPER de la Norma ISO 45001; por ultimo, de los agentes fisicos
en higiene industrial, como son el ruido, la iluminacidn, la vibracién y el estrés térmico, de los alcances de la
R.M. 375-2008-TR, de los agentes quimicos, ergondmicos y psicosociales en higiene industrial. del D.S. 015-
2005-SA. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacion de las definiciones para implementar un
SGSST, identifica la linea base y el alcance de un SGSST, identifica el procedimiento para la conformacién de
un comité en un SGSST, establece la competencia de los trabajadores para su capacitacién en Seguridad y
Salud en el trabajo, emplea el reglamento interno de Seguridad y salud en el Trabajo (RISST); también, define
los objetivos y metas de un SGSST, define los peligros, evalla los riegos a través de la matriz IPER, identifica el
procedimiento de investigacidon de accidentes de seguridad y salud en el trabajo, utiliza los documentos y
registros de inspecciones de trabajo; por ultimo, reconoce los agentes fisicos en higiene industrial, evalda y
controla los agentes fisicos en la higiene industrial, reconoce, evalia y monitorea los agentes quimicos,
ergondmicos y psicosociales en higiene industrial.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Tecnologia de los materiales 1.3 Codigo IMEE1023
1.4 Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H4 (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Ingenieria de los | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
materiales

La asignatura “Tecnologia de los materiales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza los procedimientos de manufactura de materiales, teniendo en cuenta las normas de seguridad y el
medio ambiente”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos,
hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccidén y de servicios, a través de la
investigacion e innovacidn, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que
garanticen su operacidn y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes”,
del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; aplicando los fundamentos de la ingeniera de los
materiales en que posibiliten el conocimiento de los procesos de manufactura, instrumentos de medicion y
magquinas herramientas segun su clasificacion como las maquinas herramientas con arranque de viruta y
magquinas herramientas abrasivas como la rectificadora y esmerilado, también el fundamento del proceso de
soldado y sus tipos como: oxiacetilénica, por electrodo, MIG/MAG y TIG/TAG, finalmente el respecto,
cumplimiento e interpretacion de las normas y reglas de seguridad laboral. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la organizacidn de los diversos procesos de manufactura y la utilizacion de los instrumentos
de medicién, también con la descripcidén del funcionamiento de las maquinas herramientas, accesorios y
objetivos en el proceso de conformacion con arranque de viruta, abrasivos y pulido; por ultimo ,el proceso de
union fijas como la soldadura oxiacetilénica, por electrodo, MIG/MAG y TIG/TAG que nos permita finalmente,
formacién de criterios de seleccién de procesos de manufactura adecuado y normas y reglas laborales que
disminuya los factores de riesgo y accidentes de trabajo.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:

1.2. Asignatura Laboratorio de mediciones en |1.3 Cddigo IMEE1022

ingenieria mecanica
1.4 Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.7. Créditos: 1 1.9 Total de Horas: H2 (OT- 2P)
1.10 Prerrequisitos: - Ingenieria 1.11 Naturaleza: practica

Termodindmica
- Dindmica de Gases

La asignatura “Laboratorio de mediciones en ingenieria mecanica” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Realiza experimentos con sistemas mecanicos, utilizando normas vigentes”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacion,
teniendo en cuenta los principios naturales y los pardmetros establecidos que garanticen su operacién y
mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de la teoria de errores,
del procedimientos de calibracién de instrumentos de medicién de longitudes, de angulos y de forma; de igual
manera, de la normatividad vigente, del procedimientos de medicién de temperatura y presién; finalmente,
del Flujo de fluidos, de la Viscosidad, de las guias de laboratorio de procedimientos de medicién de viscosidad
y velocidad de fluidos, de redaccién de informes de laboratorio. Asimismo, las habilidades relacionadas con
realizar mediciones aplicando protocolos y normas, Verificar la validez de los instrumentos y las mediciones
realizadas, calibra los instrumentos de presidn y de temperatura, identifica la operatividad de instrumentos
de medicidn; por ultimo, mide la viscosidad de un fluido, mide velocidad de un flujo de fluido y aplica las
normas de redaccién de informe de laboratorio.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Instalaciones eléctricas residenciales |1.3 Cddigo IMEE1032
y comerciales
1.4 Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Circuitos eléctricos de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
corriente alterna

La asignatura “Instalaciones eléctricas residenciales y comerciales” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Disefia las instalaciones eléctricas interiores en baja tension (B.T) de edificaciones
del sector residencial y comercial, considerando normativa vigente y métodos de calculo apropiados.”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestiona proyectos de sistemas de generacion,
transmision, distribucion y utilizacién de energia eléctrica mediante el uso racional de recursos energéticos
renovables y no renovables durante su operacién y mantenimiento, teniendo en cuenta la normatividad y
estandares vigentes.”, del Perfil del Egresado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el conflicto cognitivo a
través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en trabajo grupal, debates
buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de electricidad y electromagnetismo,

de circuitos eléctricos monofasicos y trifasicos en corriente alterna y de la norma de Simbologia y
Terminologia; también, normativa vigente sobre riesgo y dispositivos eléctrico; de dibujo técnico. Asimismo,
las habilidades relacionadas con la determinaciéon de los diferentes componentes de las instalaciones
eléctricas, el reconocimiento de riesgos eléctricos, la seleccidn de dispositivos de proteccion y sus diferentes
componentes; igualmente, el calculo la demanda maxima y circuitos derivados, la realizacion de los esquemas
y planos de las instalaciones eléctricas en baja tension.
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CICLO Vil
1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Mdquinas eléctricas rotativas 1.3 Codigo IMEE1039
1.4. Periodo académico: | VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Magquinas eléctricas | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
Estaticas

La asignatura “Maquinas eléctricas rotativas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Analiza las maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna y corriente directa mediante sus
principios de funcionamiento y circuitos equivalentes”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Gestiona proyectos de sistemas de generacion, transmision, distribucion y utilizacion de energia
eléctrica mediante el uso racional de recursos energéticos renovables y no renovables durante su operacion
y mantenimiento, teniendo en cuenta la normativida y estandares vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; que posibiliten el conocimiento de Los circuitos de
corriente alterna, del circuito equivalente del generador sincrono, del diagrama fasorial, parametros eléctricos
y de la conexidn de generadores; también, del circuito equivalente de una maquina sincrona en régimen
permanente, del arranque de motor y venerador asincrono y la distincién de los tipos de conexiones de los
generadores; por ultimo, del funcionamiento del generador de corriente continua, de los tipos de generadores
y motores de corriente alterna, del control del arranque de generadores y motores de corriente continua.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacién de los circuitos equivalentes de los generadores y
el calculo de sus parametros eléctricos, distinguiendo la conexién de los generadores; de igual manera, la
identificacion del circuito equivalente de motores asincronos, del cdlculo de los pardmetros de
funcionamiento de generadores y motores la; finalmente, la identificacion de los circuitos equivalentes,
conexion y control de los motores y generadores de corriente continua, y el calculo de sus pardmetros de
funcionamiento.
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1.1 Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2 Asignatura Medidas eléctricas 1.3 Codigo IMEE1026
1.4 Periodo académico: | VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H5 (1T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: Laboratorio de circuitos | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
de corriente alterna

La asignatura “Medidas eléctricas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
los parametros eléctricos en una instalacion, mediante la medicidn y comprobacién, con el uso de
instrumentos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestiona proyectos de sistemas de
generacion, transmision, distribucion y utilizacién de energia eléctrica mediante el uso racional de recursos
energéticos renovables y no renovables durante su operacién y mantenimiento, teniendo en cuenta la
normatividad y estandares vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: visualizacién de videos motivacionales y preguntas reflexivas sobre el tema a
desarrollar, generacion del conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa de ideas y
debates buscando la retroalimentacidn y resolucién de situaciones problematicas en forma grupal; que
posibiliten el conocimiento de la corriente continua y alterna, el multimetro, el vatimetro, el cosfimetro y el
medidor de energia; también, el megdmetro, los tipos de pruebas y la guia para la medicién de la resistencia
de aislamiento; del mismo modo, el telurémetro, los métodos de medida de resistencia de puesta a tierra; por
ultimo, el analizador de calidad de energia y la norma técnica de calidad de los servicios eléctricos (DS 020-97
EM). Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacion de las funciones del instrumento de
medicién, la medida de voltaje, corriente y resistencia, el uso del vatimetro, cosfimetro y medidor de energia;
de igual manera, la medida de la resistencia de aislamiento, la identificacién de la condicidn del aislamiento,
la medida de la resistencia de un sistema de puesta a tierra, la identificacion de la condicion del sistema de
puesta a tierra; finalmente, la aplicacién de la norma técnica de calidad de los servicios eléctricos, la medida
de los pardmetros eléctricos y la verificacidn de la condicién del sistema eléctrico.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Mdquinas de combustion interna 1.3 Codigo IMEE1038
1.4. Periodo académico: | VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: - Laboratorio de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
mediciones en
ingenieria
mecanica

- Turbomaquinas

La asignatura “Mdquinas De Combustion Interna” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evalua los sistemas de Operacion y Generacion de energia de las Maquinas Térmica segun
principios termodindmicos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas
mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccién y de servicios, a través
de la investigacion e innovacidn, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos
gue garanticen su operacion y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos
vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; aplicando las herramientas del calculo integral,
algebra lineal y fisica newtoniana posibiliten el conocimiento de la energia y su transformacion, de la
termodindmica; también de los ciclos y el funcionamiento del motor de combustiéon interna (MCI); finalmente,
de cémo curvas obtenidas en laboratorio. Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicacion de los ciclos
termodindmicos, la determinacion del rendimiento y PMI de cada ciclo termodinamico; de igual manera
determinacién los parametros de disefio del ciclo e identificacion de las dimensiones del MCI; finalmente, la
representacion grafica de la evolucidn de los procesos identificando los pardmetros y su influencia en los MCl.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:

1.2. Asignatura Laboratorio de maquinas térmicas (1.3 Codigo IMEE1025
1.4 Periodo académico: | VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 1 1.9 Total de Horas: H2 (OT- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Laboratorio de | 1.11 Naturaleza: Practica

mediciones en

ingenieria mecanica

La asignatura “Laboratorio de maquinas térmicas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Estudia el comportamiento de sistemas mecanicos, térmicos e hidraulicos utilizando metodologia
establecida”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos,
hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccién y de servicios, a través de la
investigacion e innovacidn, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que
garanticen su operacion y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos
vigentes.”, del Perfil del Egresado.

Es una asignatura de naturaleza practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de la definicidn,
caracteristicas y funcionamiento del ciclo Rankine orgéanico, de la guia de mediciones laboratorio, de la guia
de elaboraciéon de informes; de igual manera, la definicidn, caracteristicas y funcionamiento del ciclo Joule
Brayton para turbina de gas; por ultimo, de la Radiacién Solar, de la energia solar, de la energia edlica, de la
definicidon, caracteristicas y funcionamiento de las celdas opilas de combustible. Asimismo, las habilidades
relacionadas con el reconocimiento de los parametros caracteristicos del ciclo Rankine, la aplicacion de los
procedimientos segun guia de laboratorio, Realiza las mediciones de los parametros del ciclo Rankine.
identifica los resultados del experimento, verifica la validez del experimento, redacta los informes de
experimentacion; asi como, reconoce los parametros del ciclo de turbinas de gas, aplica los procedimientos
segun guia, realiza las mediciones de los parametros del ciclo Joule Brayton, identifica los resultados del
experimento e informa los resultados de la medicidn; por ultimo, identifica las caracteristica y parametros de
las celdas de combustible, mide los parametros de las celdas o pilas de combustibles y Valida sus mediciones
mediante un informe
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Electronica Industrial 1.3 Codigo IMEE1024
1.4 Periodo académico: | VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H4 (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Laboratorio de circuitos | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
de corriente alterna

La asignatura “Electrdnica Industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Instala sistemas electrénicos industriales, de acuerdo a los requerimientos, segun estandares de seguridad
y normativa vigente”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla planes de control
y automatizacion en una linea de produccion que permitan su éptima operacion velando por su
mantenimiento, mediante la actualizacion del hardware - software, seguin las normas y estandares especificos
vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de los dispositivos y
componentes electrdnicos industriales, de los estandares y especificaciones de los fabricantes de dispositivos
electrénicos industriales; también, de las caracteristicas de operatividad de los dispositivos y componentes
electrénicos, del uso de equipos e instrumentos de diagndstico y medicion de dispositivos y componentes
electrénicos; asi como, del calculo de circuitos electronicos industriales, de esquemas y planos de circuitos
electrdnicos industriales, del disefio y simulacidn de circuitos electréonicos industriales mediante software;
por ultimo, de la seleccidn de dispositivos y componentes electrénicos industriales, de los procedimientos de
instalaciéon de circuitos electrénicos industriales y sus aspectos de seguridad. Asimismo, las habilidades
relacionadas con el uso de la informacidn técnica, la identificacion de dispositivos electrénicos industriales.
reconoce los requerimientos solicitados, maneja los equipos e instrumentos de diagndstico y medicidn, realiza
pruebas de verificacién e informa los resultados; por ultimo, disefia esquemas y planos mediante software,
construye circuitos electrénicos industriales, realiza pruebas de operatividad, selecciona dispositivos y
componentes electrénicos, habilita dispositivos y componentes electrdnicos, implementa circuitos
electrénicos industriales,
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Magquinaria Industrial 1.3 Codigo IMEE1037
1.4 Periodo académico: | VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Disefio de elementos | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
de maquinas

La asignatura “Maquinaria Industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia sistemas de transporte por faja transportadora , elevador de cangilones y gusano transportador ,
transporte neumatico, plantas chancadoras, aplicando los conocimientos de Disefio de Maquinas, normas de
disefo y software de disefio”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas
mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios, a través
de la investigacion e innovacidn, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos
gue garanticen su operacion y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos
vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; aplicando las herramientas del calculo integral,
algebra lineal y fisica newtoniana posibiliten el conocimiento de disefio de sistemas de maquinas y equipos,
manejo de software, automatizacidn y control, de normas de disefio mecanico; también de dibujo técnico, del
funcionamiento de cangilones, de los elementos de cangilones; por Gltimo, de sistemas de transporte por
gusano sinfin, de sistema de transporte por rodamientos. Asimismo, las habilidades relacionadas con manejo
de los conceptos de disefio de sistemas de transporte, automatizacion y control, aplicacion de normas de
disefio mecanico, caculo de los parametros de disefio; de igual manera, manejo de software de elevadores de
cangilones y elementos secundarios, seleccion de parametros de disefio, cdculo de los elementos
constructivos; finalmente, identificacion de las caracteristicas de un sistema de transporte, caculo de las
dimensiones de tornillos sinfin, identificaciéon y cadculo de la deflexién en cualquier punto de una viga por
diferentes métodos.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Instalaciones eléctricas (1.3 Codigo IMEE1036
industriales
1.4 Periodo académico: | VIIl Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Instalaciones eléctricas | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
residenciales y
comerciales

La asignatura “Instalaciones eléctricas industriales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Disefia las instalaciones eléctricas interiores y exteriores en B.T. del sector publico, sustentados
con normativa vigente y métodos de cdlculo apropiados que garanticen una instalacién eléctrica eficiente”,
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestiona proyectos de sistemas de generacion,
transmision, distribucion y utilizacidon de energia eléctrica mediante el uso racional de recursos energéticos
renovables y no renovables durante su operacién y mantenimiento, teniendo en cuenta la normatividad y
estandares vigentes.”, del Perfil del Egresado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el conflicto cognitivo a
través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en trabajo grupal, debates
buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de los componentes en instalaciones eléctricas
en B.T. del sector publico, la normativa vigente sobre disefio eléctrico en sector publico, el Céddigo Nacional de
Electricidad y hojas de calculo; también, de maxima demanda, del Reglamento nacional de edificaciones y de
presupuestos y metrados. Asimismo, las habilidades relacionadas con el reconocimiento de la importancia de
la aplicacién de la normativa en el disefio eléctrico, la determinacién de los diferentes componentes de
proteccidn, el cilculo de la demanda maxima y circuitos derivados para sector publico y la realizacion de los
esquemas y planos de las instalaciones eléctricas en baja tension; finalmente, la realizacién de presupuestos
y metrados que determinen el costo del proyecto de las instalaciones eléctricas.




Cédigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.1
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA Fecha de actualizacion: 26/01/2022
MECANICA Y ELECTRICA Pagina 82 de 277
CICLO IX
1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Mdquinas de combustion externa 1.3 Codigo IMEE1042
1.4. Periodo académico: | IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Magquinas de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
combustion interna

La asignatura “Maquinas de combustidn externa” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evaluar sistemas térmicos de transformacion de energia segun principios termodinamicos”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacion,
teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacion y
mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes.”, del Perfil del Egresado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento del proceso de
combustion, de la evaluacion exergética del proceso de combustién, del Ciclo Rankine, de la exergia, de las
turbinas de vapor; de igual manera, del flujo compresible, de las turbinas térmicas, de los sistemas auxiliares
de una central térmica, del flujo compresible, de las turbinas térmicas y de los sistemas auxiliares de una
central térmica. Asimismo, las habilidades relacionadas con enuncia los balances de exergia de combustidn,
identifica pardmetros de procesos de combustidn, interpreta balances de exergia en procesos de combustion,
estima el valor de la temperatura de flama adiabatica, deduce los flujos de energia, realiza balances de energia
y exergia en ciclos de vapor, identifica los componentes de un ciclo de vapor; y finalmente, aplica los principios
de flujo compresible en las turbinas térmicas, Realiza los balances de energia y exergia en ciclos de potencia a
gas, reconoce los sistemas auxiliares de una central térmica.




Cédigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.1
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA Fecha de actualizacion: 26/01/2022
MECANICA Y ELECTRICA Pagina 83 de 277
1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Automatizacion y control Industrial 1.3 Cédigo IMEE1040
1.4 Periodo académico: | IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H4 (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Electrdnica Industrial 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Automatizacién y control Industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Disefia procesos de automatizacién y control industrial, mediante la programacion,
implementacion e integracion de sistemas mecanicos, eléctricos, electrénicos e informaticos, seglin normas y
estandares vigentes.”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla planes de control
y automatizacion en una linea de produccion que permitan su &ptima operaciéon velando por su
mantenimiento, mediante la actualizacion del hardware - software, seguin las normas y estandares especificos
vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de programacion
estructurada: disefio de algoritmos y légica de programacion, la adquisicion y procesamiento de variables;
también, de instrumentacidn industrial, de los protocolos de comunicacién y redes, de la topologia de
interfase de usuario, de las normas vigentes del sector; asi como, de los sistemas flexibles de manufactura,
de los sistemas de monitoreo y control industrial, la programacion de interfases hombre maquina HMI; por
ultimo, de la calibracion y sincronizacion de sistemas automatizados, la integracion de automatizacion y
control a procesos de produccidn, la calibracion y sincronizacidén de sistemas automatizados, los protocolos
de arranque y operacion de automatismos industriales. Asimismo, las habilidades relacionadas con el disefio
de algoritmos y logicas de programacion, la elaboracion de sistemas de automatizacién y control, la
identificacion de las secuencia de programacién estructurada, la identificacién y habilitacién de los
instrumentos industriales, la instalacién de software especializado; de igual manera, la configuracién de
elementos de control y comunicacion industrial, la integracion de sistema de automatizacion y control a
procesos de produccién, finalmente, la calibracién de sistemas automatizados, la realizacion de pruebas de
puesta en marcha y operatividad de sistemas automatizados, la evaluacién del funcionamiento de sistemas
automatizados.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Derecho aplicado a la Ingenieria (1.3 Codigo IMEE1027
Mecdnica Eléctrica

1.4 Periodo académico: | IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: H4 (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Aprobar 180 créditos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “ Derecho aplicado a la ingenieria Mecdanica Eléctrica ” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Previene problemas de los sectores eléctrico , hidrocarburo y minero, teniendo
en cuenta los cadigos Civil y Penal y las normas del sector» , que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “ Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de
produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacién, teniendo en cuenta los principios
naturales y los pardmetros establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento », del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de la Constitucion
Politica, los principios en los que se basa, su historia en el Pera, los tratados internacionales, con respecto a
laingenieria Mecanica Eléctrica; de igual manera, del Cédigo Civil, del Cédigo Penal y las leyes de indole laboral
y de las normas reglamentarias. Asimismo, las habilidades relacionadas con el respeto a la constitucion y a
los tratados internacionales, el analisis de las normas del sector, Identificacion de los problemas del sector;
igualmente, manejo de normas y leyes laborales ,distincién de diversas condiciones laborales y deteccion de
problemas laborales, aplicacion de normas reglamentarias, Identificaciéon de problemas legales e informacion
del problema.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Transferencia de calor 1.3 Codigo IMEE1044
1.4 Periodo académico: | IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: - Turbomdquinas 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
- Laboratorio de
maquinas
térmicas

La asignatura “Transferencia de calor” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Calcula procesos de transferencia de calor, seguin las condiciones de operacion en régimen permanente y en
régimen transitorio, teniendo en cuenta las leyes de la transferencia de calor para los mecanismo de
conduccion, conveccién y radiaciéon”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia
sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios,
a través de la investigacion e innovacidn, teniendo en cuenta los principios naturales y los pardmetros
establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares
especificos vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; que posibiliten el conocimiento de los mecanismos
simples y combinados de la transferencia de calor, de las analogias con fendmenos de campo, de la
transferencia de calor de acuerdo a la ecuacion de difusién de calor en tres, dos y una dimensién en régimen
permanente y transitorio, de las ecuaciones diferenciales y condiciones de frontera; de igual manera, de los
fendmenos acoplados de flujo de masa de fluidos y de calor en régimen laminar y turbulento para geometrias
internas y externas, de la capa limite hidrodinamica, de las ecuaciones experimentales de transferencia de
calor por conveccién y sus parametros adimensionales; por ultimo, del espectro de la radiacidon
electromagnética y del del concepto de cuerpo negro, cuerpos grises, superficies especulares y difusas, de las
leyes de la transferencia de calor, de los criterios de costo/beneficio, de la eficiencia de procesos, de la
efectividad de los equipos y pérdidas. Asimismo, las habilidades relacionadas con el cdlculo de la distribucidn
de la temperatura en una region, Calculo de los parametros de conduccion en medios sélidos, determina la
transferencia de calor por conduccidn régimen permanente y transitorio, determina el coeficiente de
transferencia de calor por conveccidon para diferentes regimenes de flujo, identifica las diferentes
configuraciones de conveccidn, maneja y obtiene las ecuaciones experimentales de transferencia de calor por
conveccion usando pardmetros adimensionales en los flujos de calor en distintos regimenes, configuraciones
geométricas y condiciones de frontera; de igual manera, determina la emisividad, transmitancias y
reflectancias, obtiene los modelos de calculo de las superficies radiantes, calcula los pardmetros de
transferencia de calor, dimensiona dispositivos y equipos y presenta propuestas de equipos de transferencia
de calor.
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La asignatura “Centrales convencionales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza los sistemas que intervienen en la generacion de energia eléctrica de las centrales convencionales
basados en sus caracteristicas, requerimientos y consideraciones econdmicas.”, que contribuye al desarrollo
de la competencia especifica “Gestiona proyectos de sistemas de generacion, transmisién, distribucidn y
utilizacion de energia eléctrica mediante el uso racional de recursos energéticos renovables y no renovables
durante su operacion y mantenimiento, teniendo en cuenta la normativida y estandares vigentes”, del Perfil
del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacidn; aplicando las herramientas del calculo integral,
algebra lineal y fisica newtoniana posibiliten el conocimiento de Estudio de mercado, de Proyeccién de la
demanda eléctrica; también, de los sistemas mecanicos que componen una central Hidraulica, de los sistemas
eléctricos que componen una central Hidraulica, de la obra civil que componen una central Hidraulica, de los
parametros de operacidn de una central hidraulica; asi como, de los sistemas electromecdnicos que componen
una central Térmica Diesel, de los sistemas electromecdnicos que componen una central Térmica a Gas; por
ultimo, de los sistemas Electromecanicos que componen una central Térmica a Vapor, de los sistemas
Electromecdnicos que componen una central Térmica de Ciclo Combinado. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la realizacion del Estudio de mercado, Proyeccion de la demanda eléctrica, seleccién de los
elementos mecdnicos de la central, de los elementos eléctricos de la central, cdlculo de los sistemas que
componen la central; de igual manera, seleccidon de los elementos electromecanicos de la central Diesel,
dimensionamiento de los sistemas que componen la central Diesel, seleccion de los elementos
electromecanicos de la central a Gas, Dimensiona los sistemas que componen la central a Gas; finalmente,
seleccién de los elementos electromecdnicos de la central Térmica a Vapor, dimensionamiento de los sistemas
gue componen la central Térmica a Vapor, seleccién de los elementos electromecanicos de la central de Ciclo
Combinado y el dimensionamiento de los sistemas que componen la central de Ciclo Combinado.
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La asignatura “Seminario de Tesis” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Elabora
el proyecto de investigacion cientifica, considerando la linea de investigacidon de la especialidad”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Elabora investigaciones en dareas de la ingenieria
mecdnica y eléctrica, teniendo en cuenta el método cientifico, los lineamientos de la especialidad y de la
universidad”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicidén participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento del problema
cientifico, de las técnicas del analisis de la realidad, de las técnicas de contextualizacién de investigaciones
cientificas, de la guia de elaboracién del proyecto FIME-UNPRG; también , del estado del arte, de las técnicas
de busqueda del marco tedrico, de la clasificacidn y seleccidn de teorias; asi como, de la técnica de recoleccion
de datos, de la operacionalizacién de variables, de la Nomenclatura Internacional de la UNESCO para los
campos de Ciencia y Tecnologia; por ultimo, de las fuentes de financiamiento y del clasificador de gastos MEF,
de la estimacion de la duracion del estudio de investigacion, de los costos de materiales, bienes y servicios
aplicados a proyectos de investigacidon. Asimismo, las habilidades relacionadas donde aplica las técnicas de
descripcion de la realidad problematica, del empleo de técnicas que le permitan plantear el problema de
investigacion, redacta el problema de investigacion cientifica, redacta la hipdtesis del problema, ademas,
identifica el objetivo general y los especificos del proyecto de investigacion, aplica la guia de elaboracion de
proyecto; de igual manera, organiza los antecedentes para la investigacidn cientifica, describe el marco tedrico
para la investigacion cientifica, aplica la Nomenclatura Internacional de la UNESCO (tipo de investigacion),
formula la matriz de operacionalizacién de variables, aplica técnicas de recoleccion de datos, organiza los
instrumentos de validacion de la investigacion; finalmente, planifica el cronograma de la ejecucién del
proyecto, aplica el clasificador de gastos, prepara el presupuesto del proyecto.
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La asignatura “Sistemas eléctricos de potencia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Analiza el comportamiento de los sistemas eléctricos de potencia, segliin las condiciones de
operacién en estado estacionario y en estado transitorio”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Gestiona proyectos de sistemas de generacion, transmision, distribucion y utilizacion de energia
eléctrica mediante el uso racional de recursos energéticos renovables y no renovables durante su operacion
y mantenimiento, teniendo en cuenta la normatividad y estandares vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: visualizacién de videos motivacionales y preguntas reflexivas sobre el tema a
desarrollar, generacion del conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa de ideas y
debates buscando la retroalimentacién y resolucién de situaciones problematicas en forma grupal; que
posibiliten el conocimiento de la ley de Ampere, la ley de Gauss, parametros eléctricos de las lineas de
transmisidn; también, los circuitos de corriente alterna monofasica y trifasica, la teoria de variable
compleja; asi como, las ecuaciones algebraicas no lineales, métodos iterativos de cdlculo, calculo en
sistema por unidad; por Ultimo, las fallas simétricas y asimétricas, voltaje y corriente de secuencia
positiva, negativa y cero. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacién de los pardmetros
eléctricos de una linea de transmisidn, el reconocimiento de la importancia de la inductancia y
capacitancia en lineas de transmisidn, la clasificacidn de las lineas, la determinacion de las pérdidas
de potencia y la eficiencia de un sistema de transmision; de igual manera, la utilizacidon de las
ecuaciones algebraicas no lineales y los métodos iterativos, el calculo de los flujos de potencia de
un sistema eléctrico; finalmente, la identificacidn de los tipos de falla y el calculo de las corrientes de
falla de un sistema eléctrico.
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1.1. Programa de L - I
Estudio: Ingenieria Mecanica y Eléctrica
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La asignatura “Centrales no convencionales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza los sistemas que intervienen en la generacidn de energia eléctrica de las centrales No Convencionales
basados en sus caracteristicas, requerimientos y consideraciones econdmicas”, que contribuye al desarrollo
de la competencia especifica “Gestiona proyectos de sistemas de generacion, transmision, distribucion y
utilizacion de energia eléctrica mediante el uso racional de recursos energéticos renovables y no renovables
durante su operacién y mantenimiento, teniendo en cuenta la normativida y estandares vigentes”, del Perfil
del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; aplicando las herramientas del calculo integral,
algebra lineal y fisica newtoniana posibiliten el conocimiento de los sistemas que componen una central Solar
Térmica, de los sistemas que componen una central Solar Fotovoltaica, de las Normas DGE; también de los
sistemas que componen una central Edlica aislada, de los sistemas que componen una central Edlica
conectada a la Red; asi como, de los sistemas Electromecanicos que componen una central Térmica de
Biomasa; por ultimo de los sistemas de pilas de combustible, del hidrégeno en la transicién energética.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicacion de las normas DGE, seleccién de los elementos de la
central solar térmica, de los elementos de la central solar fotovoltaica, calcuco de los sistemas que componen
la central Solar; de igual manera, seleccién de los elementos de la central Edlica, dimensionamiento de los
sistemas que componen la central Edlica, seleccion de los elementos electromecanicos de la central Térmica
de Biomasa, dimensionamiento de los sistemas que componen la central Térmica de Biomasa; finalmente
seleccion de los elementos de los sistemas de pilas de combustible y dimensionamiento de los sistemas
energéticos basados en hidrégeno.
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La asignatura “Mecatrénica Industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia sistemas mecatrdnicos que brinden soluciones tecnoldgicas a los procesos productivos, mediante el
empleo de herramientas de disefio, simulacién y manufactura, segun normas y estdndares especificos
vigentes”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla planes de control y
automatizacidn en una linea de produccion que permitan su éptima operacion velando por su mantenimiento,
mediante la actualizacidn del hardware - software, segln las normas y estandares especificos vigentes”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de métodos de
produccion, de técnicas de medicién de variables fisicas; también, de sistemas mecatrdnicos de aplicacion
industrial, de software de disefio mecanico, electrdénico y de instrumentacidn, de programacion estructurada;
asi como, del modelado matematico de sistemas mecatrdnicos, del control de sistemas analdgicos y digitales;
por ultimo, de la construccidon de prototipos mecatrénicos, de las pruebas de comportamiento mecdnico
destructivo y no destructivo, conocimiento de normas y de modelado de sistemas. Asimismo, las habilidades
relacionadas la aplicacion de técnicas de medicidon de variables fisicas, la identificacion de analisis de las
necesidades y del proceso industrial, la especificacion de requerimientos del proceso industrial, el empleo de
lenguajes de programacion, la elaboracién de programas de disefio, la proposicion de sistemas mecatrénicos;
de igual manera, el dominio y aplicacion de modelos matematicos en la configuracidn y programacién de
sistemas mecatrdnicos, la simulacién de sistemas mecatrdnicos; finalmente, la implementacién de un
prototipo mecatrdnico, la documentacién del proceso de construccién y la realizacion de pruebas de
comportamiento mecanico destructivo y no destructivo.
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La asignatura “Proyectos de Ingenieria Mecdanica Eléctrica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Elabora un proyecto de inversion, factible y rentable, mediante la realizacion de un estudio
de mercado, técnico y financiero”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas
mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios, a través
de la investigacion e innovacion, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos
gue garanticen su operacidén y mantenimiento », del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de la Matematica
Financiera, de la teoria del valor del dinero, de la teoria de reemplazo de maquinas y equipos, del estudio de
mercado, de la proforma y evaluacion de los estados financieros, de los criterios VAN y TIR, de la viabilidad de
los proyectos; asi como, de la gerencia de proyectos, de las alternativas de financiamiento, de la organizacién
de proyectos. Asimismo, las habilidades relacionadas con la realizacion del estudio de mercado, la
identificacion de factores sociales y ambientales, el manejo de los conceptos de valor del dinero, y utiliza un
software de optimizacion; de igual manera, maneja un software de elaboracién de estados financieros, calcula
los valores del VAN y TIR, calcula las rutas dptimas, selecciona la mejor estructura de financiamiento y maneja
herramientas de organizacion de proyectos.
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magquinas térmicas

La asignatura “Ingenieria del Gas natural” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Planifica estrategias y técnicas que permitan resolver problemas asociados al procesamiento, transporte y
comercializacién del Gas Natural (GN) como energético de uso masivo en el pais, teniendo en cuenta la
normativa peruana vigente NTP 111.011- 2006 y los cddigos internacionales 1SO 65:1981, y las normas sobre
tuberias, materiales y accesorios ASTM, ASME y ANSI”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de
produccion y de servicios, a través de la investigacion e innovacién, teniendo en cuenta los principios
naturales y los parametros establecidos que garanticen su operaciéon y mantenimiento, de conformidad con
las normas y estandares especificos vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicidén participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de la historia del gas
natural en el Mundo y en el Perd, de los procesos asociados de extraccidn, transporte, almacenamiento,
distribucion y usos del gas natural en el mundo y en el Perq, de las principales normas asociadas a la
explotacion del gas natural nacional e internacional, del conocimiento de las propiedades fisicas del GN,
tratamiento del GN para permitir su purificacion, almacenamiento, transporte y distribucion, sistemas de
medicidn equipamiento y metrologia aplicada a las instalaciones de GN, de la Norma 111,011 - 2006 y normas
internacionales apropiadas, del equipamiento de los sistemas de purificacidén, almacenamiento, transporte y
distribucion del GN; asi mismo, el conocimiento del mercado doméstico, comercial e industrial del GN,
proyecciones de demanda y estrategias de distribucion y venta de gas natural, abastecimiento, del control de
condiciones de servicio, mantenimiento, y comercializacién y de la normatividad asociada. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la identificacion de los hitos importantes del empleo del gas natural en el mundo
y en el Pery, la identificacidn de los principales procesos a que se implementan en un sistema de explotacion
y uso del GN, la identificacién de la normatividad asociada a la explotacidn del GN, nacional e internacional,
de reconocer los diferentes componentes del gas natural y los procesos asociados a la explotacion del gas
natural desde su extraccion hasta su comercializacidén y uso; de igual manera, emplea la instrumentacién para
medir los parametros de interés en instalaciones de GN, aplica la normatividad vigente en el
dimensionamiento y seleccion de materiales y equipo en instalaciones de GN; asimismo, calcula las
dimensiones y caracteristicas de tuberias y accesorios en instalaciones de GN, calcula las dimensiones y
caracteristicas de equipos de impulsion de GN, establece las proyecciones de demanda de gas natural,
determina las caracteristicas de los mercados del GN y finalmente determina las caracteristicas de los sistemas
de venta y suministro de GN
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potencia

La asignatura “Electrificacion rural y urbana” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia Lineas Primarias, Redes Primarias y Redes Secundarias utilizando normatividad vigente y aplicando
metodologias de célculo eléctrico y mecanico”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Gestiona proyectos de sistemas de generacidn, transmision, distribucidn y utilizacion de energia eléctrica
mediante el uso racional de recursos energéticos renovables y no renovables durante su operacion y
mantenimiento, teniendo en cuenta la normativida y estandares vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacion; que posibiliten el conocimiento de los tipos de
circuitos de corriente alterna monofasica y trifasica, de la normas de electricidad vigentes; también, del disefio
de iluminacion de areas exteriores, de la metodologia y factores que afectan la demanda maxima en sistemas
de distribucion, se los métodos de calculo de caida de tension; asi como, de estdtica y esfuerzos, de las
estructuras de redes de distribucion eléctricas; por ultimo, de la coordinacién de proteccion eléctrica, de las
fallas eléctricas. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacién de las normas del sub sector
electricidad y su aplicacion en el disefio de redes de distribucién, la descripcion y determinacién de la maxima
demanda de sistemas de distribucidn; de igual manera, el calculo de la caida de tension de redes primarias y
secundarias, la identificacion de los niveles minimos de aislamiento y seleccion del nivel de aislamiento para
redes primarias: el calculo de los elementos estructurales de las redes de distribucidn eléctrica; finalmente, la
aplicacién de los modelos de conexionado de autotransformadores monofasicos y trifasicos, el calculo de los
tipos de fallas en sistemas de distribucion eléctrica, el calculo de coordinacidon de proteccion contra sobre
corrientes en sistemas de media tension.
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1.1. :::’f;?::a de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
1.2. Asignatura Lineas de transmision de potencia (1.3 Cédigo IMEE1049
1.4 Periodo académico: | X semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Sistemas eléctricos de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
potencia

La asignatura “Lineas de transmisién de potencia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Disefia una linea de transmisidn de potencia de acuerdo a las condiciones de operacidén y la
normatividad correspondiente vigente”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestiona
proyectos de sistemas de generacion, transmision, distribucion y utilizacion de energia eléctrica mediante el
uso racional de recursos energéticos renovables y no renovables durante su operacion y mantenimiento,
teniendo en cuenta la normativida y estandares vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; aplicando las herramientas del calculo integral,
algebra lineal y fisica newtoniana posibiliten el conocimiento del expediente de servidumbre, de la ruta
topografica, de la declaracion de impacto ambiental; también de los tipos de conductores, de los parametros
eléctricos de la linea; asi como, de las propiedades mecanicas de los conductores, de la ecuacidon de cambio
de estado; por ultimo, de sistemas de aislamiento, del Cédigo Nacional de electricidad (CNE) y la normatividad
correspondiente vigente. Asimismo, las habilidades relacionadas con la seleccién de la ruta topografica,
elaboracién del expediente de servidumbre, elaboracién de la declaracidon de impacto ambiental, seleccidn
del tipo de conductor, calculo de los pardmetros eléctricos; de igual manera, calculo de las tensiones
mecanicas, , calculo de la flecha del conductor; finalmente, aplicacion de la normatividad correspondiente
vigente , cdlculo del nivel de aislamiento y la seleccion del sistema de aislamiento.
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1.1.Programa de | Ingenieria Mecdnica y Eléctrica
Estudio:
1.2.Asignatura Auditoria energética 1.3 Codigo IMEE1045
1.4 Periodo académico: | X semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6.Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8.Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)

1.10 Prerrequisitos:

- Transferencia de

1.11 Naturaleza:

Tedrico — practica

calor
- Medidas eléctricas

La asignatura “Auditoria energética” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Gestiona sistemas energéticos teniendo en cuenta los principios termodindmicos, normas de eficiencia
energéticay criterios econdmicos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas
mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccidon y de servicios, a través
de la investigacion e innovacidn, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos
gue garanticen su operacion y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos
vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: video motivacional, preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el
conflicto cognitivo a través de casuisticas, exposicién participativa, resolver situaciones problematicas en
trabajo grupal, debates buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento de La transferencia
de calor, la mecanica de fluidos, las instalaciones eléctricas, las normas (ISO 50001), el balance de energia,
estadistica descriptiva las normas de conservacion de energia, principios de auditoria energética. Asimismo,
las habilidades relacionadas con el manejo de balances de energia, determinacién de las condiciones de
operacién y costos involucrados en instalaciones, el empleo de las normas (ISO 50001), la aplicacién de la
metodologia del balance de masa y energia; de igual manera, el analisis de maquinas, aparatos y dispositivos
de instalaciones energéticas, la identificacion de las normas de ahorro de energia en instalaciones el empleo
de soluciones que conllevan al ahorro de energia en instalaciones.
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1.1. Programa de | Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Estudio:
1.2. Asignatura Refrigeracion y aire acondicionado (1.3 Cédigo IMEE1051
1.4 Periodo académico: | X semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: H5 (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Transferencia de calor 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Refrigeracidn y aire acondicionado” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Determina parametros de funcionamiento de sistemas de refrigeracién aplicando balances
térmicos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos
y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccidn y de servicios, a través de la investigacion e
innovacién, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que garanticen su
operacién y mantenimiento, de conformidad con las normas y estandares especificos vigentes.”, del Perfil del
Egresado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como preguntas reflexivas sobre el tema a desarrollar, generar el conflicto cognitivo a
través de casuisticas, exposicion participativa, resolver situaciones problematicas en trabajo grupal, debates
buscando la retroalimentacién; que posibiliten el conocimiento del ciclo basico de refrigeracién por
compresién de vapor, de los ciclos de refrigeracién mejorados y refrigerantes, de la transferencia de calor, de
la Ley de Fourier y de enfriamiento de Newton; por ultimo, del Balance Térmico y psicrometria, de la seleccion
de componentes de refrigeracion, de las normas de refrigeracion, Asimismo, las habilidades relacionadas con
la aplicacién de los principios bdsicos de la termodinamica, deduce la eficiencia energética de sistemas de
Refrigeracion, calcula los materiales aislantes en procesos de transferencia de calor, selecciona los materiales
aislantes térmicos empleados en refrigeracion; finalmente, elige los componentes de un sistema de
refrigeracion y Acondicionamiento de Aire identificando los parametros y condiciones de operacién.
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VII. Recursos indispensables para desarrollo de asignaturas
Ver Anexo 3

VIIl.  Practicas preprofesionales.

Considerando el perfil del egresado, quien debe cumplir con las competencias profesionales,
deberd aportar soluciones profesionales, enmarcados, dentro de la aplicaciéon de los
conocimiento adquiridos durante su formaciéon profesional, demostrando dominio técnico y
practico, por lo que es necesario especificar que las prdcticas pre profesionales seran
complementarias y extracurriculares a su formacidn profesional, sin ser parte del plan de
estudio, considerando que serd un requisito indispensable para la obtencidn del grado de
bachiller.

Las practicas pre profesionales en el sentido aplicativo, es una puesta “en préctica”, de manera
no lineal, de un saber tedrico y, sobre todo, tecnoldgico de acuerdo al desarrollo de Ia
ingenieria Mecdnica Eléctrica actual, que le permita al practicante proporcionar, en su centro
de practicas, alternativas de solucién creativa, propositiva, critica e innovadora, a problemas
tecnolégicos, en que las situaciones reales son escenarios de experiencias pertinentes de
interaccion colectiva, transformadora de procesos contextuales y territoriales, desde la
formacién universitaria.

El alumno deberd realizar sus practicas en empresas generadoras, transformadoras vy
distribuidoras y de servicio de energia eléctrica; lo mismo que empresas agroindustriales,
plantas con lineas de frio, climatizacién, casas de fuerza en hospitales, medianas y pequeias
plantas industriales, se establece que el estudiante se encuentre cursando el ultimo afio de la
carrera profesional. Los lineamientos especificos de las prdacticas pre profesionales se
encuentran establecidos en el Reglamento de Practicas Pre Profesionales de la Facultad de
Ingenieria Mecdnica Eléctrica.

IX. Mecanismos para la ensefianza de un idioma extranjero o lengua nativa segun lo
establecido en la Ley universitaria.

De acuerdo a la Ley Universitaria N° 30220, en su articulo 45, incisol (45.1), establece que
“para la obtencidn del grado de bachiller se requiere haber aprobado los estudios de pregrado,
asi como la aprobacion de un trabajo de investigacion y el conocimiento de un idioma
extranjer, de preferencia inglés o lengua nativa”. Asimismo, en el Reglamento de Grados y
Titulos de la UNPRG, en su articulo6, inciso “c”, especifica que uno de los requisitos para
obtener el grado de bachiller, es “acreditar el conocimiento de un idioma extranjero, de
preferencia inglés o lengua nativa (desde los ingresantes en el 2016-I)

El aprendizaje del idioma inglés, en la escuela profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica serd
EXTRACURRICULAR, debiendo el estudiante acreditarlo mediante certificacion de haber
aprobado el Nivel Intermedio (B2) que se imparte en el Centro de Idiomas de la UNPRG. En
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Xl.

caso de provenir de otro Centro de enseianza de Inglés, debera cumplir con lo estipulado en
el Reglamento Especializado para tal fin.

Estrategias para el desarrollo de aprendizajes vinculadas a la investigacion.

Las practicas investigativas en la UNPRG se articulan con los requerimientos sociales en
perspectiva de la produccién, socialmente relevante del conocimiento. Esta prioridad deriva
de la necesidad de armonizar el desarrollo del conocimiento con el desarrollo territorial y el
requerimiento de constituir una cultura investigadora. La UNPRG atiende esta prioridad via
sus 5 lineas investigativas institucionales priorizadas: Ciencias Sociales y Humanidades,
Ciencias Naturales y del Ambiente, Ingenierias y Tecnologias, Ciencias Agricolas, Ciencias de la

Salud.
Fuente: Modelo Educativo 2021 UNPRG, pdgina 26

La escuela profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica, posee en su plan de estudios 2
asignaturas dirigidas al desarrollo de formacion en investigacién, comprenden un total de 06
créditos distribuidos en dos asignaturas:

e Metodologia de Investigacidon Cientifica, cuyo resultado de aprendizaje es: “Planifica
los pasos metodoldgicos de una investigacion, siguiendo el método cientifico.” .

e Seminario de Tesis, cuyo resultado de aprendizaje es: “Elabora el proyecto de
investigacion cientifica, considerando la linea de investigacion de la especialidad”.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos que se han
realizado para elaborar los planes de estudios.

Entrevista a egresados de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecancia Eléctrica:
Se aplicé una encuesta, por medio de Google forms, dirigida a todos los egresados de las
diferentes promociones. El contenido de las preguntas realizadas se encuentran en el

siguiente enlace:
https://docs.google.com/forms/d/1iFRBpRplbf5SmmAlj8 ULARswPVAg5b9ervYxc1RRubg/edit

A continuacidn, mediante la ayuda de cuadros se presentan las las preguntas acompafiadas
del total de encuestados y el grafico(porcentual) correspondiente:

ENCUESTA EGRESADOS DE LA FIME-UNPRG

Encuesta : Seguimiento al Egresado FIME

Estimado Egresado : Dentro del proceso de licenciamiento de la FIME -UNPRG , es necesario consultar a los srs
egresados y empleadores , su opinidn acerca de los cambios en el plan de estudios a realizarse , por lo que
contamos con su apoyo , para contribuir con el licenciamiento de la UNPRG



https://docs.google.com/forms/d/1iFRBpRpIbf5mmAlj8_ULARswPVAq5b9ervYxc1RRubg/edit
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RANGO DE EDAD Ocultar opciones A

DE 25 A 30 ANOS
DE 31 A 35 ANOS
DE 36 A 40 ANOS
DE 40 A 45 ANOS
DE 46 A 50 ANOS

MAS DE 51 ANOS

RANGO DE EDAD

227 respuestias

@ DE 25 430 AHOS
@ DE 31 A35 ANODS
@ DE 36 A 40 ANOS
@ DE 40 A 45 ANOS
@ DE 45 A50 ANOS
@ MAS DE 51 ANOS

LUGAR DE RESIDENCIA ACTUAL

LAMBAYEQUE

PERU FUERA DE LAMBAYEQUE

EXTRAMJERO

LUGAR DE RESIDENCIA ACTUAL

225 respuestas

@ LAMBAYEQUE
@ PERU FUERA DE LAMBAYEQUE
@ EXTRANJERO
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ESTUDIOS POSTERIORES AL PREGRADO

DIPLOMADO

MAESTRIA

DOCTORADO

ESTUDIOS POSTERIORES AL PREGRADO

155 respuestas

@ DIFLOMADO
@ MAESTRIA
@ DOCTORADO

QUE ACTIVIDADES LE HAN OCUPADO LA MAYOR PARTE DEL TIEMPO DESDE QUE SE GRADUI

TRABAJO REGULAR RELACIONADO CON LA FORMACION PROFESIONAL

TRABAJO REGULAR NO RELACIONADO CON SU FORMACION PROFESIONAL

TRABAJOS TEMPORALES RELACIONADOS CON SU FORMACION PROFESIONAL

TRABAJOS TEMPORALES NO RELACIONADOS CON SU FORMACION PROFESIONAL

DESEMPLEADO LA MAYOR PARTE DEL TIEMPO

QUE ACTIVIDADES LE HAN OCUPADO LA MAYOR PARTE DEL TIEMPO DESDE QUE SE

GRADUI

227 respuestas

DEL TIEMPO

@ TRABAJD REGULAR RELACIONADO
CON LA FORMACION PROFESIONAL

® TRABAJO REGULAR NO
RELACIONADO CON SU FORMACI.
@ TRABAJOS TEMPORALES
RELACIONADOS CON SU FORMACI...
® TRABAJOS TEMPORALES NO
RELACIONADOS CON SU FORMACI...
@ DESEMFPLEADO LA MAYOR PARTE
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EN UNA ORGANIZACION , EL NIVEL 1ES EL DE GERENTE GEMERAL , EL NIVEL 2 ES GERENTE DE AREA
, EL 3SUBGERENCIA © JEFATURA , EL NIVEL 4 MANDO INTERMEDIO , EL 5 NIVEL OPERATIVO , CUAL
ES SU NIVEL ACTUAL

NIVEL 1

NIVEL 2

NIVEL 3

NIVEL 4

NIVEL 5

EN UNA ORGANIZACION , EL NIVEL 1ES EL DE GERENTE GENERAL , EL NIVEL 2 ES GERENTE
DE AREA , EL 3 SUBGERENCIA O JEFATURA , EL NIVEL 4 MANDO INTERMEDIO , EL 5 NIVEL
OPERATIVO , CUAL ES SU NIVEL ACTUAL

220 respuestas

@ MIVEL 1
@ MIVEL 2

MIVEL 3
@ MIVEL 4
@ NIVEL S
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VALORE LA UTILIDAD DE LA CARRERA QUE UD REALIZO PARA

ENCONTRAR UN TRABAJO ADECUADO

ASUMIR LAS RESPONSABILIDADES QUE EL EJERCICIO PROFESIONAL LE HA EXIGIDO

DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL DE SU PAIS

DESARROLLO PERSONAL

VALORE LA UTILIDAD DE LA CARRERA QUE UD REALIZO PARA

226 respuestas

@ ENCONTRAR UN TRABAJO
ADECUADO

@ ASUMIR LAS RESPONSABILIDADES
QUE EL EJERCICIO PROFESIOMAL
LE HAEXIGIDO

@ DESARROLLO ECONOMICO Y
SOCIAL DE SU PAIS

@ DESARROLLO PERSONAL

CALIFIQUE EL IMPACTO DE LOS EGRESADOS DE LA FIME

FUNCIONARIOS DEL SECTOR PUBLICO

FUNCIONARIOS DEL SECTOR PRIVADO

TRABAJADORES INDEPENDIENTES

GENERADOCRES DE EMPLEO

CALIFIQUE EL IMPACTO DE LOS EGRESADOS DE LA FIME

225 respuestas

@ FUNCIONARIOS DEL SECTOR
FUBLICO

@ FUNCIONARIOS DEL SECTOR
FPRIVADO

@ TRABAJADORES INDEFPENDIENTES
@ GENERADORES DE EMPLEO
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QUE COMPETENCIAS SON REQUERIDAS EN EL AMBITO LABORAL

CAPACIDAD DE ABSTRACCION , ANALISIS ¥ SINTESIS

CAPACIDAD PARA ORGANIZAR Y PLANIFICAR EL TIEMPO

RESPONSABILIDAD SOCIAL Y COMPROMISO CIUDADANO

CAPACIDAD PARA TOMAR DECISIONES

HABILIDAD PARA TRABAJAR EN FORMA AUTONOMA

CAPACIDAD PARA FORMULAR Y GESTIONAR PROYECTOS

QUE COMPETENCIAS SON REQUERIDAS EN EL AMBITO LABORAL
226 respuestas

@ CAPACIDAD DE ABSTRACCION ,
ANALISIS Y SINTESIS

@ CAPACIDAD PARA ORGANIZAR Y
PLANIFICAR EL TIEMPO

@ RESPONSABILIDAD SOCIALY
COMPROMISO CIUDADANC

@ CAPACIDAD PARA TOMAR
DECISIONES

@ HABILIDAD PARA TRABAJAR EN FO...
@ CAPACIDAD PARAFORMULARY G...
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QUE EXPERIENCIAS CURRICULARES , DEBEN SER INCLUIDAS EMN LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE

ESTUDIOS DE LA FIME - UNPRG

SOFTWARE DE CALCULO Y DISENO

INGLES BASICO Y TECNICO

COSTOS , PRESUPUESTOS Y FINANZAS EN INGEMIERIA

GESTION DEL TALENTO HUMANO

INVESTIGACION EN INGENIRIA MECANICA Y ELECTRICA

QUE EXPERIENCIAS CURRICULARES , DEBEN SER INCLUIDAS EN LA ACTUALIZACION DEL

PLAN DE ESTUDIOS DE LA FIME - UNPRG

227 respuestas

FIN DE ENCUESTA DE VALIDACION

Muchas , gracias por su atencién y apoyo para el presente trabajo de investigacion

@ SOFTWARE DE CALCULO Y DISENO
@ INGLES BASICO Y TECNICO

COSTOS , PRESUPUESTOS Y
FINANZAS EN INGENIERIA

@ GESTION DEL TALENTO HUMANO

@ INVESTIGACION EN INGENIRIA
MECANICA Y ELECTRICA

Mientras, al interno, se conformd una comision de 06 docentes, seleccionados por el Decano
y el Director de Escuela Profesional, para participar de las actividades que permitieron elaborar
este Plan de Estudios; a partir de la informacién recogiada por medio de las encuestas
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realizadas a los egresados, cuya informacién permitié determinar las areas académicas a cubrir

en la actualidad.

Esta comisién contd con la acertada labor de asesoria de la representante del Minedu, y

después de varias sesiones de trabajo y coordinacidon, se logré la elaboracién del: Mapa

Funcional y Matriz de Competencias que desencadend en las asignaturas que conforman el

presente Plan de estudios por competencias.
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ANEXOS DEL PROGRAMA ACADEMICO

Anexo 1: Perfil de egresado: Se define por las siguientes competencias, capacidades y desempefios que deben lograr los
estudiantes al concluir sus estudios:

Denominacidn del titulo profesional a emitir: “Ingenieria Mecanica Eléctrica”

Competencias

Capacidades

Desempefios esperados

Competencia general 1
Fortalece su desarrollo personal
y cultural basado en la reflexidn,

autoestima, creatividad e
Identidad nacional y con la
UNPRG.

1.1. Proyecta el desarrollo del Peru
y de la UNPRG, considerando la
cosmovisién ~ con  argumento
reflexivo y sentido de pertenencia a
una comunidad cultural.

1.1.1. Valora el proceso histérico
cultural de formacion de la region
Lambayeque, reconociendo sus
caracteristicas mas relevantes vy el
proceso de desarrollo del Peru.

1.1.2. Proyecta el rol de la UNPRG
asociado con la  produccion
cientifica - tecnoldgica e innovacion
que permita el desarrollo regional,
nacional e internacional.

1.1.3. Refuerza su identidad
profesional e institucional,
comprometiéndose con  su
cultura y su comunidad en
actividades de accidn colectiva.

1.2. Plantea su proyecto personal,
teniendo en cuenta su
autonomia, necesidades y
aspiraciones de aprendizaje

1.2.1. Fortalece su desarrollo
intrapersonal, sobre la base de
las técnicas de autoexploracion.

1.2.2. Fortalece su desarrollo
interpersonal y proyecto de vida
teniendo en cuenta el sistema
de valores.

Competencia general 2

2. Propone soluciones a
situaciones de su contexto,
sobre la base de ciudadania,
democracia y desarrollo
sostenible.

2.1. Disefia alternativas de
solucién a los problemas
sociales de su entorno, teniendo
en cuenta su participacion
ciudadana y democratica.

2.1.1. Argumenta las relaciones
sociales en la construccion de
Democracia y Ciudadania
considerando su participacion
consciente, compromiso social y
democrdtico de los futuros
profesionales.

2.1.2. Plantea un proyecto de
responsabilidad social
universitaria, teniendo en

cuenta la participacion
ciudadana y democracia
2.2. Plantea soluciones a 2.2.1. Elabora diversas

problemas ambientales hacia el
desarrollo sostenible, teniendo
en cuenta las politicas de
responsabilidad social
universitaria y normatividad
vigente.

alternativas de solucién ante
problemas ambientales reales y
potenciales con participacion

personal v colectiva,
sensibilidad ambiental Y
responsabilidad social
universitaria

2.2.2. Plantea soluciones
adecuadas para evitar o

prevenir problemas ambientales
aplicando el razonamiento
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critico, normatividad ambiental,
derecho ambiental y actuando
con responsabilidad  social
universitaria en transito hacia el
desarrollo sostenible.

Competencia general 3

3. Resuelve problemas en
situaciones de contexto real,
sobre la base del razonamiento
l6gico matematico.

3.1. Plantea estrategias de solucién
a problemas de su entorno, usando
el razonamiento ldgico y analitico
en diversos contextos.

3.1.1. Evalia esquemas logicos
proposicionales, considerando Ila
sintaxis y semantica de la ldgica
proposicional.

3.1.2. Analiza esquemas logicos
predicativos, considerando Ia
sintaxis y semantica de la légica
cuantificacional.

3.1.3. Formaliza  propiedades
basicas sobre conjuntos, teniendo
en cuenta las leyes ldgicas.

3.2. Aplica el lenguaje matematico
para resolver situaciones de la vida
real basada en sus signos, simbolos
y reglas.

3.2.1. Resuelve problemas de su
especialidad a través de ecuaciones
e inecuaciones.

3.2.2. Utiliza diversos tipos de
funciones en el modelamiento
matematico de problemas de su
entorno.

3.2.3. Resuelve problemas de su
area utilizando conceptos vy
propiedades de razones vy
proporciones.

3.3. Resuelve situaciones de la vida
real, mediante leyes, teorias,
principios y propiedades propios de
la matemadtica avanzada.

3.3.1. Analiza el comportamiento
de una funcién de variable real,
considerando  fundamentos de
matematica avanzada.

3.3.2. Determina la razdn o rapidez
de cambio de una variable real,
teniendo en cuenta las propiedades
de los limites y continuidad.

3.4. Procesa datos haciendo uso de
técnicas estadisticas y recursos
computacionales.

3.4.1. Recolecta datos de diversas
fuentes, teniendo en cuenta los

métodos y técnicas de la
estadistica.
3.4.2. Analiza los datos

recolectados teniendo en cuenta
las técnicas estadisticas y software
apropiado.

3.4.3. Comunica los resultados
teniendo en cuenta los objetivos
del estudio y ética profesional.

3.5. Resuelve problemas de
diferentes fenémenos fisicos en un
contexto real, en base a teorias y
principios de la fisica.

3.5.1. Propone soluciones a
problemas de magnitudes fisicas y
vectores, considerando las
condiciones de equilibrio de una
particula.

3.5.2. Soluciona problemas
relacionados con el movimiento de
objetos, considerando la
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trayectoria que describe.

3.5.3. Determina el movimiento de
un cuerpo considerando las causas
que lo origina y/o modifica.

Competencia general 4

4. Gestiona proyectos
académicos, teniendo en cuenta
demandas, directivas y uso de
herramientas tecnoldgicas.

4.1. Gestiona informacion
académica haciendo uso de
herramientas digitales.

4.1.1. Recolecta informacion
cientifica  haciendo uso de
repositorios digitales.

4.1.2. Comparte informacion

haciendo uso de herramientas
digitales de Internet.

4.2. Elabora trabajos académicos
haciendo uso de hojas de calculo y
presentadores digitales.

4.2.1. Procesa informacidn
haciendo uso de hojas de célculo y
presentadores digitales.

4.2.2. Procesa informacidn
haciendo uso de presentadores
digitales.

Competencia general 5

5. Comunica de manera oral y
escrita sus ideas a través de
diversos textos con diferentes
propdsitos, teniendo en cuenta
formatos, normativa,
interlocutores y el contexto.

5.1. Lee diversos textos teniendo en
cuenta el propdsito, formato vy
adecuacion.

5.1.1. Identifica y analiza fuente de
consulta en revistas locales,
nacionales e internacionales cuya
base de datos sea indizada.

5.1.2. Discrimina diversos tipos de
articulos  cientificos seglin su
interés profesional, con la finalidad
de comprender la naturaleza de la
investigacion cientifica.

5.2. Escribe textos académicos,
teniendo en cuenta el propdsito,
formato y adecuacion.

5.2.1. Construye textos
explicativos-argumentativos,

sustentados  en  informacion
cientifica asumiendo una postura

critico- reflexiva.

5.2.2. Utiliza el lenguaje
estandarizado con fines de
publicacidon, local, nacional e

internacional, asumiendo la
valoracion del hallazgo académico.

5.3. Expresa oralmente sus ideas a
través de diversos textos teniendo
en cuenta el propdsito, formato y
adecuacion

5.3.1. Caracteriza el lenguaje formal
en escenarios de comunicacidn
académica.

5.3.2. Expone textos explicativos-
argumentativos mediante practicas
de oralidad en el discurso
académico y trabajo intelectual.

Competencia general 6

6. Evalla situaciones, problemas
y razonamientos usando
principios elementales de Ila
filosofia practica % del
pensamiento critico asumiendo
una postura ética que permita
solucién de problemas y toma
de decisiones.

6.1. Formula razonamientos y toma
decisiones en torno a situaciones y
problemas teniendo en cuenta
principios elementales de filosofia y
pensamiento critico.

6.1.1. Analiza los problemas de su
entorno y los  comprende
resolutivamente en base a criterios
filosdficos.

6.1.2. Argumenta coherentemente
dando respuesta a los problemas
planteados en torno a la realidad
humana.

6.2. Aplica principios elementales
de filosofia y de pensamiento

6.2.1. Comprende nociones de la
filosofia practica relaciondndolas
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critico en situaciones vivenciales
con postura ética.

con diversas situaciones cotidianas.

6.2.2. Discierne filosoficamente
situaciones vivenciales asumiendo
un compromiso ético.

Competencia profesionall
1.Gestiona proyectos de sistemas
de generacion, transmision,
distribucion y utilizacion de
energia eléctrica mediante el uso
racional de recursos energéticos
renovables y no renovables
durante  su operacién y
mantenimiento, teniendo en
cuenta la normatividad vy
estandares vigentes.

1.1. Analiza los fendmenos
electromagnéticos existentes en los
sistemas eléctricos, utilizando las
herramientas matematicas del
célculo con operadores vectoriales

1.1.1. Interpreta el
comportamiento que presentan
ciertos materiales: conductores y
dieléctricos, en presencia de
campos electrostaticos,
aplicando modelos fisico-
matematicos

1.1.2. Explica fisica y
matematicamente las leyes de
Faraday-Henry y la de Ampere-
Maxwell, teniendo en cuenta la
relacion existente entre la teoria
eléctrica y magnética, en los
sistemas eléctricos.

1.1.3. Distingue modelos
fisicos-matematicos del
comportamiento de los diversos
materiales existentes, ante la
presencia de diversos campos
electromagnéticos naturales o
artificiales

1.2. Analiza el comportamiento
de un circuito eléctrico de
corriente continua, mediante la
aplicacién de las leyes y
teoremas.

1.2.1. Examina el
comportamiento de la corriente
eléctrica continua por medio de
la interaccion con los elementos
activos y pasivos de un circuito
eléctrico.

1.2.2. Determina el valor de los
elementos de un circuito eléctrico
mediante el empleo de métodos y
teoremas de célculo.

1.2.3. Analiza los circuitos de primer
orden combinando dos elementos
pasivos, mediante ecuaciones
diferenciales de primer orden.

1.2.4. Analiza los circuitos de
segundo orden combinando tres
elementos  pasivos, mediante
ecuaciones diferenciales de
segundo orden.

1.3. Valida los resultados de
experimentos con circuitos
eléctricos de corriente continua,
considerando las leyes y teoremas
correspondientes, instrumentos de
medicidn y dispositivos eléctricos.

1.3.1. Analiza los circuitos de
corriente continua a través del
comportamiento de los parametros
eléctricos.

1.3.2. Comprueba de forma
experimental la validez de los
Teoremas de circuitos eléctricos de
corriente continua, mediante el uso
instrumentos de medicion.
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1.3.3. Sustenta los resultados
obtenidos en la experimentacion, a
través de un informe de
laboratorio.

1.4. Analiza el comportamiento de
un circuito eléctrico de corriente
alterna monoféasico vy trifasico,
mediante la aplicacion de las leyes
y teoremas.

1.4.1. Examina la onda sinusoidal y
su interaccién con los elementos
activos y pasivos mediante |la
aplicacion de la representacion
fasorial.

1.4.2. Determina el estado de los
elementos de un circuito eléctrico
mediante el uso de métodos y
teoremas de célculo.

1.4.3. Determina el estado de un
circuito mediante la evaluacion de
la potencia eléctrica en corriente
alterna.

1.4.4. Analiza el funcionamiento de
los circuitos trifasicos mediante la
evaluacion de los parametros
eléctricos en los diferentes tipos de
conexion.

1.5. Valida los resultados de
experimentos con circuitos
eléctricos de corriente alterna
sinusoidal monofasico y trifasico,
considerando las leyes y teoremas
correspondientes, instrumentos de
medicién y dispositivos eléctricos.

1.5.1. Analiza los circuitos de
corriente alterna a través del
comportamiento de los pardmetros
eléctricos.

1.5.1. Analiza los circuitos de
corriente alterna a través del
comportamiento de los parametros
eléctricos.

1.5.2. Comprueba de forma
experimental la medida de Ia
potencia, el factor de potencia y la
energia eléctrica, mediante el uso de
instrumentos de medicidn.

1.5.3. Demuestra los efectos en los
componentes eléctricos R, LY C de
forma experimental al cambio o
variacion de la  frecuencia,
mediante el uso de instrumentos de
medicion.

1.5.4. Explica los resultados
obtenidos en la experimentacion, a
través de un informe de
laboratorio.

1.6. Analiza el comportamiento de
los transformadores, su
funcionamiento y su aplicacién
dentro de los sistemas eléctricos y
determinacion de las principales
variables eléctricas, empleando la
teoria de transformadores.

1.6.1. Resuelve problemas con
nucleos ferromagnéticos excitados
con corriente continua aplicando
las leyes basicas de circuitos
magnéticos

1.6.2. Analiza el comportamiento
del transformador monofésico
ideal, mediante los principios de
variable compleja.
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1.6.3. Determina los parametros de
funcionamiento de un
transformador monofasico real,
utilizando modelos de circuitos
equivalentes.

1.6.4. Analiza tipos de conexionado
de transformadores trifasicos vy
autotransformadores  utilizando
modelos de circuitos equivalentes.

1.7. Disefia las instalaciones
eléctricas interiores en baja tension
(B.T.) de edificaciones del sector
residencial y comercial,
considerando normativa vigente y
métodos de cdlculo apropiados.

1.7.1. Interpreta planos de
instalaciones eléctricas segun
componentes del sector
eléctrico y normativa vigente.

1.7.2. Determina los elementos de
proteccion en las instalaciones
eléctricas de baja tensién mediante
el uso de normativa, el célculo y
andlisis de riesgo eléctrico.

1.7.3. Elabora los planos vy
esquemas correspondientes de las
instalaciones eléctricas en B.T.,
mediante el cdlculo de la maxima
demanda y las cargas de los
circuitos derivados.

1.8. Analiza las maquinas eléctricas
rotativas de corriente alterna y
corriente directa, mediante sus
principios de funcionamiento vy
circuitos equivalentes.

1.8.1. Determina los parametros de
funcionamiento de la maquina
sincrona en régimen permanente,
considerando el analisis de sus
circuitos equivalentes.

1.8.2. Determina los parametros de
funcionamiento de la maquina
asincrona en régimen permanente,
mediante el estudio de sus circuitos
equivalentes.

1.8.3. Analiza los principios de
funcionamiento de generadores y
motores en corriente continua,
mediante el empleo de sus circuitos
equivalentes.

1.9. Disefia las instalaciones
eléctricas interiores y exteriores en
B.T. del sector publico, sustentados
con normativa vigente y métodos
de cdlculo apropiados que
garanticen una instalacion eléctrica
eficiente.

1.9.1. Interpreta planos de
instalaciones eléctricas del sector
publico, segin componentes del
sector eléctrico y normativa
vigente.

1.9.2. Elabora los planos vy
esquemas correspondientes de las
instalaciones eléctricas interiores y
exteriores en B.T. del sector
publico, mediante el célculo de la
maxima demanday las cargas de los
circuitos derivados.

1.9.3. Presupuesta las instalaciones
eléctricas, mediante la metodologia
indicada en la normativa vigente.

1.10. Analiza los pardmetros
eléctricos en una instalacion,
mediante la medicién y
comprobacién, con el uso de

1.10.1. Obtiene los pardmetros
eléctricos de corriente continua y
alterna, utilizando instrumentos de
medicién.
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instrumentos. 1.10.2. Determina la resistencia de

aislamiento en una maquina o
instalacion eléctrica, de acuerdo a
los tipos de pruebas de medicion.

1.10.3. Obtiene la resistencia de un
sistema de puesta a tierra, de
acuerdo a sus caracteristicas y tipos
de sistemas.

1.10.4. Determina la calidad del
suministro de energia en una
instalacion eléctrica, mediante la
mediciéon de sus pardmetros y de
acuerdo a las normas técnicas de
calidad de servicio.

1.11. Analiza el comportamiento de
los sistemas eléctricos de potencia,
segun las condiciones de operacion
en estado estacionario y en estado
transitorio.

1.11.1. Calcula el valor de los
parametros eléctricos de la linea de
transmision, mediante el estudio de
la intensidad de los campos
eléctricos y magnéticos.

1.11.2. Analiza el comportamiento
de las lineas de transmision, segln
las condiciones normales de
operacion.

1.11.3. Determina el valor de los
voltajes vy los flujos de potencia en
un sistema eléctrico, mediante la
aplicacién de ecuaciones
algebraicas no lineales.

1.11.4. Determina el valor de las
corrientes de falla, mediante el
estudio de la operacion del sistema
eléctrico en estado transitorio.

1.12. Analiza los sistemas que
intervienen en la generacion de
energia eléctrica de las centrales
convencionales, basados en sus
caracteristicas, requerimientos vy
consideraciones econémicas.

1.12.1. Dimensiona una central
eléctrica, mediante el estudio de
mercado y proyeccion de demanda
eléctrica.

1.12.2. Determina los sistemas que

componen las centrales
Hidraulicas, mediante calculo
justificativo de sus parametros de
operacion.

1.12.3. Determina los sistemas que
componen las centrales Térmica
Diesel y de Turbinas a Gas,
mediante calculo justificativo de
sus parametros de operacion.

1.12.4. Determina los sistemas que
componen las centrales Térmica a
Vapor y Ciclo Combinado,
empleando los célculos
justificativos de sus parametros de
operacion.

1.13. Disefia Lineas Primarias,
Redes  Primarias y  Redes
Secundarias, utilizando

normatividad vigente y aplicando
metodologias de calculo eléctrico y
mecanico.

1.13.1. Clasifica los diferentes
lineamientos de la electrificacion,
mediante el andlisis de las normas
del sub sector eléctrico.

1.13.2. Determina la maxima
demanda de sistemas de
distribucién, aplicando la

normatividad vigente
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1.13.3. Dimensiona los conductores
de redes de distribucion, mediante
la aplicacion de los calculos de caida
de tension.

1.13.4. Dimensiona los diferentes
elementos estructurales de las
redes de distribucion, aplicando los
calculos mecanicos.

1.13.5. Determina fallas y sistemas
de coordinacion de proteccion de
redes primarias, mediante el uso
normas DGE

1.14. Analiza los sistemas que
intervienen en la generacion de
energia eléctrica de las centrales No
Convencionales, basados en sus
caracteristicas, requerimientos y
consideraciones econémicas.

1.14.1. Determina los sistemas que
componen las centrales Solares,
empleando los célculos
justificativos de las  normas
vigentes.

1.14.2. Determina los sistemas que
componen las centrales Edlicas,
empleando los célculos
justificativos de las normas
vigentes.

1.14.3. Determina los sistemas que
componen las centrales Biomasa,

empleando los célculos
justificativos de las  normas
vigentes.

1.14.4. Determina los sistemas que
componen las centrales eléctricas
distribuidas, basadas en pilas de
combustible, empleando  los
célculos justificativos de las normas
vigentes.

1.15. Disefia una linea de
transmision de potencia, de
acuerdo a las condiciones de

operacion y la normatividad
correspondiente vigente

1.15.1. Establece los criterios para
la elaboracién del expediente de
servidumbre y la declaracion de
impacto ambientales, de acuerdo a
las zonas de la ruta topogréfica de
la linea.

1.15.2. Determina el tipo de
conductor y la disposicion del
sistema trifasico, de acuerdo a la
evaluacion de los parametros
eléctricos de la linea

1.15.3. Realiza el calculo mecanico
de los conductores eléctricos, de
acuerdo a la ecuacion de cambio de
estado.

1.15.4. Dimensiona el sistema
de aislamiento, de acuerdo a la
zona geografica, el Caddigo
Nacional de Electricidad (CNE) y
la normatividad
correspondiente vigente.

.Competencia profesional 2

2. Disefia sistemas mecanicos,
hidraulicos Y térmicos
sostenibles en los diferentes
sectores de producciéon y de
servicios, a través de la

2.1. Elabora laminas de diversas
aplicaciones, basadas en las
normas internacionales del
Dibujo Técnico, mediante el uso
del equipo de computo vy
software de uso especifico.

2.1.1. Realiza  trazos de
elementos geométricos,
teniendo en cuenta las normas
de representacion (1SO)

2.1.2. Representa las técnicas y
procedimientos del dibujo
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investigacion e innovacion, técnico, tomando como base las

teniendo en cuenta los
principios naturales y los
parametros establecidos que
garanticen su operacién y
mantenimiento, de
conformidad con las normas y
estandares especificos vigentes.

normas de representacion (1SO)

2.1.3. Representa proyecciones
diédricas y triédricas,
fundamentados en manuales y
haciendo uso de software de
Disefio asistido por
computadora (CAD).

2.1.4. Representa en forma
grafica problemas de visibilidad
de los cuerpos en el espacio,
haciendo uso de programas
asistidos por computadoras.

2.2. Resuelve problemas de
aplicacién, relacionados con los
procesos quimicos que suceden
en la industria, considerando las
leyes y los principios de Ia
quimica.

2.2.1. Examina los conceptos
basicos del d4tomo y su
clasificacion en la  tabla
periddica, considerando las
diferentes teorias atémicas.

2.2.2. Analiza la estructura,
redes y enlaces atdomicos,
teniendo en cuenta su
clasificacion en la  tabla
periddica.

2.2.3. Aplica el balance de las
reacciones quimicas frecuentes
en los procesos industriales,
considerando el método REDOX.

2.2.4. Resuelve problemas de
balance de energiay masa en los
procesos industriales, teniendo
en cuenta la teoria
estequiométrica.

2.3. Analiza problemas aplicados
a la ingenieria, empleando los
principios del calculo integral.

2.3.1. Determina la primitiva de
una funcién de una sola variable
real, aplicando métodos de
integracion.

2.3.2. Analiza las integrales
definidas y series matematicas,
mediante sus propiedades y
teoremas.

2.3.3. Determina areas,
volimenes y centros de
gravedad de regiones,

empleando  propiedades y
métodos de la integral definida.

2.3.4. Determina la solucion de
problemas aplicados a la
ingenieria, mediante la
convergencia de una serie de
potencias.

2.4. Crea representaciones de
dispositivos, magquinas y
sistemas mecanicos, usando
graficos  bidimensionales vy

2.4.1. Representa en planos, el
dimensionado, las tolerancias,
sistemas de Tolerancias,
Acabado Superficial,
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tridimensionales con Caracteristicas de elementos de
herramienta computacional, magquina, teniendo en cuenta las
considerando normas y | normas y estandares ISO y la

estandares I1SO.

ayuda de la herramienta
computacional.

2.4.2 Elabora planos de
Montaje, y desmontaje de
maquinas, teniendo en cuenta
las normas y estandares 1SO vy
herramienta computacional.

2.43 Desarrolla Plano de
Detalles de Piezas de una
Mdquina, teniendo en cuenta
las normas y estandares ISO y la
ayuda de la herramienta
computacional.

2.4.4. Desarrolla planos vy
representaciones de Sistemas
de Tuberias y Ductos, Sistemas
Estructurales, Uniones Fijas,
teniendo en cuenta las normasy
estandares ISO y la ayuda de la
herramienta computacional.

2.5. Representa graficamente
las relaciones geométricas entre
objetos, representados por
puntos, lineas y planos en el
espacio, considerando los
fundamentos de la geometria.

2.5.1. Determina los elementos
y componentes de la geometria
descriptiva en tres dimensiones,
mediante el uso de puntos
lineas y planos.

2.5.2. Representa sistemas en
un plano  utilizando las

proyecciones ortogonales
multiples, empleando
herramientas del dibujo de
ingenieria.

2.5.3. Determina los elementos
de un cuerpo geométrico en un
espacio tridimensional y que
componen un sistema,
mediante las técnicas de dibujo
de ingenieria.

2.5.4. Representa en un plano
los elementos y componentes
de las relaciones entre cuerpos
geométricos tridimensionales,
mediante el empleo de técnicas
de dibujo de ingenieria.

2.6. Analiza las caracteristicas y
comportamientos de los
fendomenos naturales de Ia
mecdnica de medios continuos,
asi como del calor, basandose en

2.6.1. Determina las
propiedades eldsticas de los
solidos, asi como los fendmenos
asociados a la mecanica de
fluidos, empleando teorias de
los medios continuos.

2.6.2. Analiza las ondas
mecanicas, estableciendo las
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leyes y principios de la Fisica y
modelos matematicos.

diferencias de las oscilaciones
amortiguadas, forzadas y sus
consecuencias, haciendo uso de
los modelos de movimiento
ondulatorio.

2.6.3. Resuelve problemas
especificos de la ingenieria,
haciendo uso de los conceptos,
propiedades y leyes de la
Termodindmica.

2.7. Resuelve problemas reales
en ingenieria, mediante los
fundamentos del calculo
vectorial, integrales multiples y
las ecuaciones diferenciales
ordinarias (EDO).

2.7.1. Analiza problemas de

divergencia de campos
vectoriales, empleando los
fundamentos del calculo

vectorial.

2.7.2. Analiza problemas de
aplicaciéon en la ingenieria
mecanica, empleando los
fundamentos de las funciones
de varias variables.

2.7.3. Determina dreas y
volumenes de sélidos y centros
de masa de superficies planas,
haciendo uso de las propiedades
de las integrales multiples.

2.7.4. Resuelve problemas de
circuitos eléctricos y vibraciones
mecanicas, mediante el uso de
ecuaciones diferenciales.

2.8. Resuelve problemas de
mecanica newtoniana en una
particula, cuerpo rigido vy
estructuras, calculando fuerzas
y momentos, considerando
contacto entre superficies lisas y
rugosas.

2.8.1. Calcula fuerzas en una
particula, considerando Ia
primera ley de equilibrio.

2.8.2. Calcula fuerzas vy
momentos en cuerpos rigidos,
considerando las leyes de la
mecanica newtoniana en
superficies lisas y rugosas.

2.8.3. Determina las fuerzas
internas en estructuras simples
y complejas, bastidores vy
magquinas, aplicando las leyes de
la mecdnica newtoniana.

2.9. Analiza el entorno
econémico en el que se
desarrollan las empresas y los
mercados, utilizando los
conceptos de microeconomia y
macroeconomia.

2.9.1. Explica el funcionamiento
del mercado, a través de la
aplicaciéon de criterios de
equilibrio estatico

2.9.2. Explica el
comportamiento de las firmas, a
través de la optimizacion de la
produccion y los costos.

2.9.3. Determina la forma como
interactian los agentes
econdmicos, dependiendo de la
estructura de mercado en que
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funcionan.
2.9.4. Determina los

componentes de la economia de
manera agregada, haciendo uso
del instrumental matematico y
del método Keynesiano

2.10. Determina la solucién de
problemas reales en ingenieria,
mediante los fundamentos de la
Transformada de Laplace, Series
de Fourier, Transformada Z y las
ecuaciones diferenciales
ordinarias (EDO).

2.10.1. Analiza problemas de
convergencia y Series de Taylor,
empleando la teoria de series de
potencia en la solucion de
ecuaciones diferenciales
ordinarias (E.D.O).

2.10.2. Analiza las EDO en
diversos problemas de
aplicaciéon de la ingenieria,

empleando la definicion y
propiedades de la Transformada

de Laplace.

2.10.3. Analiza las EDO en
diversos problemas de
aplicacion de la ingenieria,

empleando las propiedades de
las Series y Transformadas de
Fourier.

2.10.4. Determina la solucién de
problemas de circuitos
eléctricos, empleando las
propiedades de la transformada
Z e inversa.

2.11 Resuelve problemas de
resistencia de los materiales de
un cuerpo sometido a cargas
externas, mediante la mecanica
de sélidos y normas aplicables.

2.11.1 Calcula la resistencia y

deformacion de cuerpos
cargados externamente,
mediante las ecuaciones de

equilibrio estatico y la Ley de
Hooke.

2.11.2 Determina el lugar
probable de falla de un cuerpo
cargado externamente,
mediante la Ley de Hooke.

2.11.3. Determina la Deflexion
de vigas estaticamente
determinas e indeterminadas,
aplicando diferentes métodos
de solucion.

2.12. Resuelve problemas de
mecanica newtoniana,
considerando las leyes de
movimiento en una particula y
cuerpo rigido.

2.12.1. Describe las ecuaciones
de movimiento en los diferentes
ejes cartesianos, considerando
las leyes del movimiento de
Newton.

2.12.2. Determina las
ecuaciones de movimiento,
considerando los métodos de
trabajo - energiay de impulso -
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cantidad de movimiento.

2.12.3. Determina las
ecuaciones cinematicas,
considerando los movimientos
de un cuerpo rigido de traslacion
y rotacion.

2.13. Establece el
comportamiento de los sistemas
termodinamicos, segun las
condiciones de operacién en
régimen permanente y en
régimen transitorio, teniendo en
cuenta las leyes de |la
termodinamica clasica.

2.13.1. Identifica  modelos
termodinamicos de dispositivos
e instalaciones energéticas,
teniendo en cuenta las leyes de
la conservaciéon de la masa vy
energia.

2.13.2. Evalta parametros y
procesos  en instalaciones
energéticas, teniendo en cuenta
las leyes de la conservacion de la
masa y energia.

2.13.3. Establece balances de
energia de los dispositivos e
instalaciones energéticas,
considerando la ley de
conservacion de la energia y
materia.

2.13.4. Establece balances de
entropia y exergia de los
dispositivos e instalaciones
energéticas, teniendo en cuenta
las leyes de la conservacion de la
masa y energia.

2.13.5. Determina
irreversibilidades en
instalaciones energéticas,

teniendo en cuenta las leyes de
la conservacion de la masa vy
energia.

2.14. Analiza los fendmenos
relacionados con la mecanica de
los fluidos v sus
correspondientes aplicaciones,
mediante el empleo de las leyes
de la mecanica.

2.14.1 Analiza las propiedades
fundamentales, mediante el
estudio de flujo de fluidos.

2.14.2. Calcula la magnitud y la
ubicacion de la fuerza que ejerce
un fluido en reposo, teniendo en
cuenta los recipientes que lo
contienen.

2.14.3. Calcula las propiedades y
parametros del movimiento de
fluidos, mediante el andlisis de
las leyes basicas del movimiento
mecanico.

2.14.4. Determina los
pardmetros y condiciones de
operacién de flujo en tuberias,
mediante el analisis de flujo
viscoso incompresible.




Cdédigo: OGC-PE-F003

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.1
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA Fecha de actualizacion: 26/01/2022
MECANICA Y ELECTRICA Pagina 119 de 277
2.15.1. Calcula los parametros
de resistencia mecanica,
considerando las propiedades
de los materiales.
2.15.2. Determina el esfuerzo en
un elemento mecanico,
considerando la accion de
fuerzas y/o momentos en
. diferentes formas de trabajo.
2.15. Analiza el

dimensionamiento y seleccion
de material para una estructura
o componente de maquinas,
considerando la teoria de
resistencia de materiales.

2.15.3. Determina los
parametros de disefio de una
estructura y/o maquina,
considerando la teoria de fallas
bajo carga estatica y dinamica.

2.15.4. Calcula los parametros
de disefio de ejes, empleando
los métodos de resistencia,
analisis dinamico y rigidez.

2.15.5. Investiga los esfuerzos
en resortes, muelles y
elementos desmontables,
considerando cargas estaticas y
fluctuantes.

2.16. Evalia procesos de
combustion, compresidon vy
comportamiento de  ciclos
termodinamicos, segun las
condiciones de operacidén en
régimen permanente, teniendo
en cuenta las leyes de la
termodinamica clasica.

2.16.1. Evalla los procesos de
combustion y los parametros
ideales de una combustidn,
utilizando la conservacion de la
masa y las leyes de Ia
termodinamica clasica.

2.16.2. Analiza procesos de
compresién de gases ideales y
los pardmetros geométricos de

compresores de gases
reciprocantes, indices de
operacion, utilizando la

conservacion de la masa y las
leyes de la termodindmica
clasica.

2.16.3. Analiza modelos
simplificados de ciclos
termodindamicos con  gases
ideales y los indices de
operacion de los ciclos
termodinamicos, empleando la
conservacion de la masa vy las
leyes de la termodindmica
clasica.

2.16.4. Analiza modelos
simplificados de ciclos
termodindmicos con vapores y
los indices de operacién de los
ciclos termodinamicos,
empleando la conservacion de la
masa y las leyes de la
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termodinamica clasica.

2.17. Evalua el comportamiento
del flujo compresible, mediante
la evaluacion de sus
propiedades y pardmetros de
operacion en estado
estacionario.

2.17.1. Analiza la ley de
conservacion de la masa y
cantidad de movimiento,
mediante el empleo del andlisis
diferencial del flujo de fluidos.

2.17.2. Determina la solucién de
la ecuacidon de Navier Stokes,
mediante el modelo de capa
limite y flujo potencial.

2.17.3. Determina la fuerza de
arrastre y fuerza de
sustentacién que actlan sobre
superficies, utilizando el analisis
del flujo alrededor de cuerpos
que se encuentran inmersos en
un fluido.

2.17.4. Evalda los efectos de la
friccidn y transferencia de calor
en flujos compresibles,
mediante el analisis de flujo
compresible isentrdpico.

2.18. Analiza las propiedades de
los diferentes materiales vy
tratamientos que modifican su
micro estructura, respetando las
normas de seguridad y el medio
ambiente.

2.18.1. Calcula las propiedades
de los materiales, teniendo en
cuenta los datos de los ensayos.

2.18.2. Determina las
propiedades mecanicas de los
materiales, considerando la
influencia de la estructura
cristalina y sus defectos.

2.18.3. Determina el porcentaje
de masa y los elementos que
conforma una aleacion,
utilizando el diagrama de fases
binario.

2.18.4. Explica la obtencion,
clasificacion 'y nomenclatura
ASTM del acero, considerando
sus aplicaciones y las normas de
sostenibilidad.

2.18.5. Describe el
procedimiento de los
tratamientos, considerando los
cambios en las propiedades
mecanicas de los materiales.

2.19. Disefla mecanismos y
maquinas, teniendo en cuentala
teoria de maquinas, el estudio
del movimiento relativo de sus
elementos y de las fuerzas que
actuan sobre estos.

2.19.1. Aplica los conceptos de
mecanismos y magquinas,
métodos graficos de analisis de
velocidad y aceleracion de
cualquier mecanismo, teniendo
en cuenta las leyes de la
mecanica Newtoniana.

2.19.2. Desarrolla un enfoque




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
MECANICA'Y ELECTRICA

Cdédigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 26/01/2022

Pagina 121 de 277

analitico de analisis de velocidad
y aceleracion de mecanismos
simples y complejos, teniendo
en cuenta las leyes de la
mecanica Newtoniana.

2.19.3. Construye la sintesis de
mecanismos de movimiento
esperado, mediante
procedimientos  graficos vy
analiticos de la teoria de
mecanismos.

2.19.4. Formula varios tipos de
mecanismos con un mayor
numero de enlaces, levas,
correas, engranajes y trenes de
engranajes, teniendo en cuenta
los métodos de analisis y sintesis
de mecanismos.

2.20. Evalia alternativas de
inversién en la toma de
decisiones, en base a la
recopilacion de informacion vy
métodos de evaluacion.

2.20.1. Calcula las series de
pago, valor en el tiempo de una
serie de pagos, valor total de
una magquina y/o vehiculo, de
acuerdo a los criterios de Ia
matematica financiera.

2.20.2.- Calcula la vida util
econdmica, tamafio y
localizacion  econdmico, de
acuerdo a la matematica
financiera % teoria de
probabilidades.

2.20.3.- Calcula la depreciacion,
desvalorizacion, tasas
impositivas, valores nominales y
corrientes, con la ayuda de la
matematica financiera.

2.21. Analiza los componentes
de maquinas hidraulicas de
distintos tipos y principios de
funcionamiento, mediante el
uso de la Mecdanica de fluidos
aplicada.

2.21.1. Calcula las dimensiones
del rodete de una
turbomdquina, con la aplicacién
del teorema de Euler, numero
especifico de revoluciones y la
mecanica de fluidos aplicada

2.21.2. Determina las
caracteristicas principales de
una turbina hidraulica, asi como
de turbinas edlicas, con la
utilizacion de la mecanica de
fluidos

2.21.3. Determina las
caracteristicas principales de
una bomba hidraulica,
ventiladores, sopladores
teniendo en cuenta la mecanica
de fluidos.

2.22 Gestiona problemas de

2.22.1 ldentifica los diferentes
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disponibilidad de Activos en una tipos de mantenimiento,

aplicando las
metodologias.

nuevas

2.22.2 Cuantifica la mejora de la
gestion de mantenimiento de
activos, teniendo en cuenta
indicadores estandares.

2.22.3 Administra la gestion del
mantenimiento de  activos,
mediante sistemas
informaticos.

2.23. Planifica programas de
prevencion, proponiendo

estrategias y técnicas que
permitan la resolucion de
riesgos y peligros, mediante

auditorias e inspecciones, segun
la legislacién  nacional e
internacional actual.

2.23.1. Organiza el sistema de
gestion de seguridad en el
trabajo, considerando la
legislacion actual vigente.

2.23.2. Propone un plan de
Sistema de Gestion de
seguridad y salud en el Trabajo
(SGSST) en la organizacion,
considerando la legislacion
actual vigente.

2.23.3. Controla los agentes
fisicos en higiene industrial,
teniendo en cuenta las normas
legales vigentes.

2.23.4. Controla los agentes
quimicos, ergonomicos y
psicosociales en higiene
industrial, mediante lo
establecido en las normas
vigentes.

2.24 Realiza experimentos con
sistemas mecanicos, utilizando
normas vigentes.

2.24.1 Mide objetos mecanicos,
utilizando patrones e
instrumentos normalizados.

2.24.2 Confirma
metrolégicamente el
instrumento de medicion,
cumpliendo  pardmetros de
efectividad operativa y

aplicando normas establecidas.

2.24.3. Confirma la viscosidad
de fluidos y mide la velocidad de
un flujo de fluido, teniendo en
cuenta las guias de practicas.

2.25. Disefia los elementos de
magquinas en los dispositivos y
sistemas mecanicos,
considerando  requisitos de

2.25.1. Determina parametros
de operacion de elementos de
union desmontables vy fijos,
empleando los criterios de
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funcionamiento, relacidon entre esfuerzos.
sus componentes y criterios de 2.25.2. Analiza las
esfuerzos mecanicos. caracteristicas de un sistema de
transmision mecanica,

considerando  requisitos de
funcionamiento.

2.25.3. Dimensiona los
parametros de construccion de
ejes de transmisidon, segun
norma de Sociedad americana
de ingenieros mecanicos
(ASME).

2.25.4. Selecciona el tipo de
cojinete, considerando la forma
de aplicacion de la carga,
condiciones de instalaciéon y
metodologia de Asociacion de

fabricantes de cojinetes
antifriccion (AFBMA).
2.25.5. Determina los

parametros de funcionamiento
de embragues y frenos, segun
requerimientos de potencia y
principio de funcionamiento.

2.26. Analiza los procedimientos
de manufactura de materiales,
teniendo en cuenta las normas
de seguridad y el medio
ambiente.

2.26.1. Describe los procesos de
manufactura familiarizandose
con las magquinas y
herramientas, considerando la
normatividad de seguridad
laboral vigente.

2.26.2. Explica el conformado
por arranque de Vviruta,
considerando el tipo de trabajo
y la maquina herramienta.

2.26.3. Explica el conformado
abrasivo, considerando el tipo
de trabajo y la maquina
herramienta.

2.26.4. Describe el proceso de
uniones fijas, seleccionadando
el tipo de maquina, proceso y
electrodo.

2.27 Evalia los sistemas de
Operacion y Generacion de
energia de las Maquinas
Térmica, segun principios
termodindamicos.

2.27.1 Calcula los ciclos de
funcionamiento de los Motores
de Combustién Interna (MCI),
utilizando los principios
termodinamicos.

2.27.2. Calcula los Parametros
principales de un MCI de 4
tiempos y su ciclo de trabajo, de
acuerdo a las condiciones de
operacion.

2.27.3. Grafica las curvas
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caracteristicas de los MCl en sus
diferentes regimenes de
funcionamiento de carga vy
velocidad, teniendo en cuenta
los principios termodinamicos.

2.28. Investiga el
comportamiento de sistemas
mecanicos, térmicos e
hidraulicos, utilizando
metodologia establecida.

2.28.1 Comprueba en forma
experimental propiedades de un
ciclo orgdanico Rankine,
considerando sus resultados.

2.28.2 Comprueba en forma
experimental pardmetros de
ciclo de turbina a gas,
considerando sus resultados.

2.28.3 Comprueba en forma
experimental pardametros de
energia edlica y  solar,
considerando sus resultados.

2.28.4 Comprueba en forma
experimental parametros de
celdas o pilas de combustible,
considerando sus resultados.

2.29. Disefia sistemas de
transporte por faja
transportadora, elevador de
cangilones y gusano
transportador, transporte
neumatico, plantas

chancadoras, aplicando los
conocimientos de disefio de
magquinas, normas de disefio y
software de disefio.

2.29.1. Determina las
dimensiones y caracteristicas de
sistemas de fajas

transportadoras, poleas de
accionamiento, sistemas de
frenos, absorcion de
particulados, de acuerdo al
disefio de maquinasy normas de
disefo.

2.29.2. Determina las
dimensiones y caracteristicas de
elevadores de  cangilones,
disefio de cangilén y detalles
constructivos, teniendo en
cuenta las normas de disefio
mecanico.

2.29.3. Determina las
caracteristicas principales de un
sistema de transporte por
tornillo sinfin y rodamientos,
teniendo en cuenta normas de
disefio mecanico.

2.30. Evaltua sistemas térmicos
de transformacion de energia
(Maquinas y Motores), segun
principios termodindmicos vy
normas aplicables.

2.30.1 Evalda procesos de
Combustion y la importancia de
combustibles, empleando datos
histéricos de uso de energia.

2.30.2 Realiza balances de
exergia en sistema que
funcionan con ciclos de Potencia
de vapor, utilizando
herramientas de la
termodindmica.
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2.30.3 Determina caracteristicas
técnicas de turbinas térmicas y
sistemas auxiliares, utilizados en
centrales térmicas.

2.31. Calcula procesos de
transferencia de calor, segun las
condiciones de operacién en
régimen permanente y en
régimen transitorio, teniendo en
cuenta las leyes de |Ia
transferencia de calor para los
mecanismo de conduccion,
conveccion y radiacion.

2.31.1. Calcula procesos de
transferencia de calor por
conduccion, mediante el uso de
la ecuacion de difusién de calor
y diferentes condiciones de
frontera.

2.31.2. Calcula procesos de
transferencia de calor por
conveccion forzada, libre y
combinada, considerando
diferentes geometrias y
condiciones de frontera.

2.31.3. Calcula procesos de
transferencia de calor por
radiacidén, mediante el uso de la
ecuacion de Stefan Boltzmann
en diferentes geometrias y
condiciones de frontera.

2.31.4. Propone equipos de
transferencia de calor ,con el
uso de las leyes de la
transferencia de calor y los
criterios de ingenieria.

2.32. Previene problemas de los
sectores eléctrico, hidrocarburo
y minero, teniendo en cuenta los
codigos Civil y Penal y las
normas del sector.

2.32.1. Interpreta la
constitucion, tratados
internacionales, considerando
los problemas del sector.

2.32.2. Analiza el cédigo civil, el
codigo penal y las leyes
laborales, teniendo en cuenta el
desenvolvimiento profesional.

2.32.3. Maneja problemas
legales relacionados con los
sectores eléctrico, hidrocarburo
y minero, aplicando normas y
leyes reglamentarias.

2.33. Determina parametros de
funcionamiento de sistemas de
refrigeracién, aplicando
balances térmicos.

2.33.1 Calcula pardmetros de los
sistemas de refrigeracion por
compresién de vapor, utilizando
los principios basicos de Ia
termodindmica.

2.33.2. Dimensiona el
aislamiento de camaras de frio,
seleccionando materiales
apropiados, segun los principios
de transferencia de calor

2.33.3 Selecciona el sistema y
los componentes del sistema de
refrigeracién, mediante la
aplicacion de  metodologia




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
MECANICA'Y ELECTRICA

Cdédigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 26/01/2022

Pagina 126 de 277

apropiada y normas aplicables

2.34. Gestiona sistemas
energéticos, teniendo en cuenta
los principios termodinamicos,
normas de eficiencia energética
y criterios econdmicos.

2.34.1 Realiza analisis
energético de instalaciones
domésticas, comerciales e
industriales, mediante el
empleo de normas de eficiencia
energética (I1SO 50001).

2.34.2 Ejecuta auditorias
energéticas de instalaciones
domésticas, comerciales e
industriales, empleando normas
vigentes.

2.34.3 Aplica tecnologias de
conservacion de energia en
instalaciones domésticas,
comerciales e industriales,
considerando norma técnica
peruana de ahorro de energia.

2.34.4 Analiza el wuso vy
oportunidades de ahorro de
energia en las instalaciones
domésticas, comerciales e
industriales, mediante
indicadores energéticos.

2.35. Elabora un proyecto de
inversién, factible y rentable,
mediante la realizacién de un
estudio de mercado, técnico y
financiero.

2.35.1. Calcula los datos para
toma de decisiones, de
inversion, en base de la teoria
del valor del dinero, matematica
financiera, estudio de mercadoy
teorias de optimizaciéon del
tamafo y mercado.

2.35.2.- Determina los estados
financieros y su evaluacidn,
considerando los criterios VAN,
TIR y equivalentes y el uso de la
teoria de estados financieros.

2.35.3. Determina la
optimizacién de la gerencia,
financiamiento y organizacion
de proyectos, mediante el uso
de las herramientas de Ia
administracion cientifica.

2.36. Planifica estrategias y
técnicas que permitan resuelvan
problemas asociados al
procesamiento, transporte vy
comercializacion del gas natural
(GN) como energético de uso
masivo en el pais, teniendo en
cuenta la normativa peruana
vigente NTP 111.011- 2006 y los
codigos internacionales  ISO
65:1981, y las normas sobre
tuberias, materiales y accesorios

2.36.1. Analiza informacién
sobre la historia y normatividad
de la explotacién del gas natural
en el Perl y el mundo, teniendo
en cuenta fuentes escritas y
paginas  especializadas de
Internet.

2.36.2. Evalta el
comportamiento del GN,
mediante el uso de la metrologia
apropiada para este energético,
teniendo en cuenta la
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ASTM ASME y ANSI.

normativa peruana vigente NTP
111.011- 2006, los cdédigos
internacionales 1SO 65:1981, y
las normas sobre tuberias,
materiales y accesorios ASTM

ASME y ANSI.
2.36.3. Disefia sistemas de las
distintas etapas del

aprovechamiento del GN,
teniendo en cuenta la normativa
peruana vigente NTP 111.011-
2006 y los codigos
internacionales ISO 65:1981, y
las normas sobre tuberias,
materiales y accesorios ASTM
ASME y ANSI.

2.36.4. Evalua el mercado del
GN en una regién, mediante los
procedimientos estadisticos
pertinentes y lo establecido las
normas vigentes.

Competencia profesional 3

3. Desarrolla planes de control
y automatizacion en una linea
de produccion que permitan su
6ptima operacion velando por
su mantenimiento, mediante
la actualizacion del hardware -
software, segln las normas y
estandares especificos
vigentes.

3.1. Analiza las caracteristicas de
las figuras geométricas en el
planoy el espacio, empleando los
principios y teoremas del algebra
vectorial.

3.1.1. Determina los elementos
de un espacio vectorial en dos y
tres dimensiones, en forma
analitica y gréfica, empleando el
analisis vectorial.

3.1.2. Calcula los elementos, las
relaciones y la representacion
de la recta, considerando los
principios de la geometria
analitica vectorial.

3.1.3. Determina los elementos,
las relaciones y la
representacion de las secciones
conicas (circunferencia,
pardbola, elipse e hipérbola),
considerando los principios de la
geometria analitica vectorial.

3.2. Resuelve problemas en la
Ingenieria, aplicando técnicas de
solucion de la teoria del Algebra
en su forma analitica y vectorial.

3.2.1. Determina soluciones de
sistemas de ecuaciones lineales
aplicando la teoria de matrices y
determinantes.

3.2.2. Resuelve problemas
geométricos en el espacio R3,
aplicando las propiedades del
algebra vectorial.

3.2.3. Determina las raices de un
polinomio real o complejo,
empleando el Teorema
Fundamental del Algebra (TFA).

3.2.4. Resuelve problemas
aplicados a la ingenieria,
empleando la diagonalizacidn
de una matriz simétrica o
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cuadratica.
3.3.1. Describe las partes y
elementos fundamentales de un
programa, de acuerdo a la teoria
de programacion.
3.3.2. Implementa algoritmos
para la solucién de problemas,

3.3. Elabora algoritmos de mediante la representacién con

soluciones numeéricas, pseudocddigos y diagramas de

empleando programas | flujo.

computacionales de nivel 3.3.3. Construye programas,

académico. mediante |a seleccién adecuada

de las estructuras de
programacion.

3.3.4. Formula programas que
permiten el manejo de los datos,
mediante el empleo de arreglos

(arrays).
3.4. Implementa un modelo | 3.4.1. Identifica diferentes
matematico originado por una métodos numéricos en la

situacion o problema de la vida
real, utilizando  diferentes
técnicas y métodos para
determinar una solucion
aproximada, por medio del
computador.

obtencion de las raices de una
ecuacion no lineal, mediante el
uso del Excel.

3.4.2. Aplica diferentes métodos
numeéricos en la resolucién de
sistemas de ecuaciones lineales
y no lineales, con la asistencia de
Excel y Matlab.

3.4.3. Determina en forma
integral los métodos de
aproximaciéon  polinomial e
interpolacién en su formacion
profesional, mediante el uso del
Excel y Matlab.

3.4.4. Emplea los métodos de
solucion de problemas con
magnitudes  fisicas y su
velocidad de variacion,
considerando el uso del Excel y
Matlab.

3.5. Instala sistemas
electronicos industriales, de
acuerdo a los requerimientos,
segun estandares de seguridad y
normativa vigente.

3.5.1. Identifica dispositivos y
componentes electrénicos
industriales, de acuerdo a sus
caracteristicas y
especificaciones técnicas del
fabricante.

3.5.2. Verifica dispositivos vy
componentes electrdénicos
industriales, de acuerdo a los
requerimientos funcionales,
condiciones de operacién vy
estandares de seguridad
vigente.
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3.5.2. Verifica dispositivos y
componentes electrénicos
industriales, de acuerdo a los
requerimientos funcionales,
condiciones de operacién y
estandares de seguridad
vigente.

3.5.4. Implementa circuitos
electronicos industriales, de
acuerdo a diagramas
esquematicos, utilizando
dispositivos y componentes, de
acuerdo a especificaciones
técnicas y estdndares de
seguridad vigentes.

3.6. Disefila procesos de
automatizacion y control
industrial, mediante la
programacién, implementacion
e integracion de sistemas
mecanicos, eléctricos,
electrénicos e informaticos,
segin normas Yy estandares
vigentes.

3.6.1. Programa sistemas de
automatizacion y  control,
mediante el disefio de
algoritmos y el uso de lenguajes
y herramientas de
programacion.

3.6.2. Implementa sistemas de
automatizacién y control, segln
normas y estandares especificos
vigentes.

3.6.3. Implementa sistemas de
automatizacién y control a
procesos de produccion,
mediante el empleo de
hardware v software
especializado segin normas y
estandares especificos vigentes.

3.6.4. Evalua el funcionamiento
de sistemas automatizados:
disefo y ejecucion de
procedimientos de prueba vy
puesta en marcha,
considerando los protocolos de
arranque y funcionalidad del
sistema.

3.7. Disefia sistemas
mecatrdnicos que brinden
soluciones tecnoldgicas a los
procesos productivos, mediante
el empleo de herramientas de
disefo, simulacion y
manufactura, seglin normasy
estandares especificos vigentes.

3.7.1. Determina las
especificaciones de disefio de
procesos industriales, mediante
técnicas de medicion de
variables fisicas, de analisis de
necesidades del proceso.

3.7.2. Disefa sistemas
mecatronicos, empleando
software de disefio mecanico,
electrénico y de
instrumentacién, con base en la
normatividad vigente.

3.7.3. Simula sistemas
mecatrdonicos, mediante el uso
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de modelos matematicos vy
software  especializado de
simulacion.

3.7.4.Valida disefios de sistemas
mecatrénicos, mediante la
construcciéon de prototipos, la
realizacién de pruebas
funcionales y normatividad
aplicable.

Investigacion

1. Elabora investigaciones en
areas de la ingenieria mecanica
y eléctrica, teniendo en cuenta
el método cientifico, los
lineamientos de la especialidad
y de la universidad.

1.1. Planifica los pasos
metodoldgicos de una
investigacion, siguiendo el

método cientifico

1.1.1. Determina las diferencias
entre la investigacion
cuantitativa y cualitativa,
mediante la valoracion el
método cientifico como
instrumento en la obtencion de
conocimiento.

1.1.2. Define la formulacién de
un problema, mediante Ia
determinacién de los objetivos e
hipdtesis de la investigacion
valorando el significado de las
variables.

1.1.3. Establece el disefio
metodoldgico a utilizar,
considerando importancia a las
técnicas de recoleccién y andlisis
de datos

1.1.4. Determina los recursos
administrativos a utilizar en Ila
investigacién, considerando el
presupuesto y el tiempo de
duracion del estudio.

1.2. Elabora el proyecto de
investigacion cientifica,
considerando la linea de
investigacién de la especialidad.

1.2.1. Formula Ila realidad
problematica de un proyecto de
investigacién, segun la linea de
investigacion.

1.2.2. Elabora el marco tedrico
del proyecto de investigacion,
empleando técnicas busqueda,
clasificacién y seleccion.

1.2.3. Plantea el marco
metodoldgico del proyecto de
investigacién, de acuerdo a la
tipologia de investigacion

1.2.4. Evalia el componente
administrativo del proyecto de
investigacién cientifica,
considerando la disposiciéon de
tiempo, costos y financiamiento
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Anexo 2. SUSTENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS POR CADA COMPETENCIA:

UNPRG.

COMPETENCIA GENERAL 1: Fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la reflexion, autoestima, creatividad e Identidad nacional y con la

conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactiia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacién se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro
alimentadora, sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la evaluacidn una practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante.

Lambayeque

¢ La economia agroindustrial y de
exportacion en Lambayeque

e Las grandes obras en la Region
Lambayeque

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES PERFIL
PROEESIONALES ESPERADOS DE CONTENIDOS ASIGNATURA . . Teérico- . DOCENTE (*)
LA CAPACIDAD Teoricos Practicos practicas ::actlc
1.1. Provecta el 1.1.1. Valora el e El proceso de formacién del Estado
d.es.arml\io o proceso histdrico peruano. ) )
pord v de | cultural de Licenciado en
UT\lr:RyG el formacion de la ¢ El origen histérico de Lambayeque: Ciencias
conside’rando la region Lambayeque, La cultura Lambayeque. Histérico
. ey reconociendo sus Sociales v
cosmovision con caracteristicas mas * Lambayeque tierra de grandes Filosoffa o
argumento | tesv el sefiores: Chornacap y Sipan
reflexivo y relevantesy afines, con
sentido de proceso de e Historia local ional d . grado de
; desarrollo del Peru. Istoria focal y regional de Catedra Pedro
pertengnua auna Lambayeque Ruiz Gallo 2 1 32 32 Maestroy
comunidad especializacid
cultural. « El mestizaje cultural en n de didactica

universitaria,
cinco afios en
el ejercicio
profesional




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
MECANICAY ELECTRICA

Cédigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 26/01/2022

Pagina 132 de 277

¢ Elabora la reseiia acerca de la
cultura Sican.

¢ Valora la presencia de grandes
sefiorios en Lambayeque.

¢ Narra oralmente la historia local y
regional de Lambayeque.

¢ Elabora mapa racial en la Regién
Lambayeque.

¢ Localiza en un mapa productivo los
productos agroindustriales de
exportacion en Lambayeque.

e Debate en torno a la importancia de
las grandes obras en Lambayeque.

1.1.2. Proyecta el rol
de la UNPRG
asociado con la
produccién cientifica
- tecnoldgica e
innovacién que
permita el desarrollo
regional, nacional e
internacional.

Origen histdrico de la Universidad
Nacional pedro Ruiz Gallo

¢ Pedro Ruiz Gallo y su aporte a la
ciencia y la tecnologia.

e La investigacion cientifica en la
UNPRG y su aporte a la Region
Lambayeque

¢ Innovacion y transferencia
tecnoldgica para el desarrollo
nacional y regional en Lambayeque.

¢ Analiza las condiciones que dieron
origen a la UNPRG.

® Analiza el aporte de Pedro Ruiz
Gallo a la ciencia y la tecnologia.
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® Busca informacién en diversas
fuentes sobre la Investigacion en la
UNPRG.

¢ Realiza estadisticas sobre la
produccidn cientifica y tecnoldgica en
la UNPRG.

1.1.3. Refuerza su
identidad profesional
e institucional,
comprometiéndose
con su culturay su
comunidad en
actividades de accidn
colectiva.

e La preservacion y difusion de la
cultura en la Regidon Lambayeque,
una mirada desde las politicas
Institucionales de la UNPRG.

¢ Identidad Local y regional en
Lambayeque, el aporte desde la
sociologia y la psicologia.

¢ La Arqueologia y su aporte al
conocimiento del pasado en la Region
Lambayeque

¢ La Biodiversidad y su conservacion
en Lambayeque, un aporte desde la
Biologia

e La lucha contra la desertificacion y
la sequia, la investigacién desde la
Agronomia.

¢ El arte y la cultura en Lambayeque,
una mirada a través de su historia.

e Investiga acerca de la actividad
cultural de la UNPRG, promovida
desde sus politicas institucionales.
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e Elabora infografia acerca de la
identidad local y regional en
Lambayeque

¢ Valora el aporte de la arqueologia
regional en el conocimiento del
pasado lambayecano.

e Elabora de un video acerca de la
biodiversidad en Lambayeque.

¢ Organiza debate acerca de medidas
de lucha contra la desertificacién y la
sequia en Lambayeque.

* Realiza exposicion virtual de arte y
cultura en Lambayeque.

¢ Organiza feria de exposicion
virtual/presencial en coordinacién
con otros programas acerca de la
promocidn y difusion del arte y
cultura de Lambayeque en la UNPRG.
(Producto Acreditable).

1.2. Plantea su
proyecto
personal,
teniendo en
cuenta su
autonomia,
necesidades y
aspiraciones de
aprendizaje

1.2.1. Fortalece su
desarrollo
intrapersonal, sobre
la base de las
técnicas de
autoexploracion.

Expresién emocional.
Asertividad.

Autoestima.

Autorrealizacion.

Autonomia.

Tolerancia al estrés.

Control de impulsos.

Valora de sus emociones.
Evalla de su autoestima.

Aplica de técnicas de relajacion.
Argumenta sus estrategias para el
control de impulsos.

Desarrollo personal 1

16

32

Psicélogo,
con grado de
Maestro, con
especializacié
n de didactica
universitaria y
cinco afios en
el ejercicio
profesional.
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1.2.2. Fortalece su Empatia
desarrollo
interpersonal y Relaciones interpersonales.

proyecto de vida
teniendo en cuenta
el sistema de valores.

Solucidn de problemas.

Trabajo en equipo

Plan de Desarrollo Personal.

Valora las relaciones interpersonales.

Asume roles y funciones en el Trabajo
en equipo

Elabora su plan de desarrollo
personal.

COMPETENCIA GENERAL 2: Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania, democracia y desarrollo sostenible.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacion se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagnéstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la evaluacién una practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante.

CAPACIDADES EzisEI::;g:%SE CONTENIDOS ASIGNATURA T :SOR PERFIL
PROFESIONALES LA CAPACIDAD ] Tebrico DOCENTE (*)
Teodrico Practic Practic
s 0s L as
practica
s
5 1. Disefia 2.1.1.. Argume.nta las Origen y desarrollo de la Democracia. Ciudadanfa y Sociélogo,
alternativas de relaciones soua}l’es La actualidad de la Democracia. Democracia. 2 1 32 32 con grado
en la construccién de
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solucién a los
problemas
sociales de su

Democraciay
Ciudadania
considerando su

entorno, teniendo participacion

en cuenta su
participacion
ciudadanay

democrética.

consciente,
compromiso social y
democratico de los
futuros
profesionales.

Origen, desarrollo y actualidad de la
ciudadania. Ciudadania en la
Evolucidn de Derechos.

Perspectivas de la Ciudadania y la
Polarizacidon de las Ideas
Democraticas.

Las relaciones, organizaciones y
movimientos sociales en la
construccion de Ciudadaniay
Democracia

Ciudadania Mundial

Medios de comunicacion y
Democracia en la construccién de
Ciudadania.

Deberes y derechos de los
estudiantes universitarios

Analiza los acontecimientos de
actualidad democratica.

Analiza las potencialidades del ser
ciudadano en la participacion.

Identificacién y contextualizacién de
problemas sociales como ciudadano
mundial.

Argumenta los problemas sociales y
su relacion con la ciudadaniay la
democracia.

Explica sus deberes y derechos como
estudiante universitario

de Maestro,
con
especializaci
o6nde
didactica
universitaria
y cinco afios
en el
ejercicio
profesional
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2.1.2. Plantea un - La Responsabilidad Social
proyecto de Universitaria.
responsabilidad
social universitaria, - Politica y lineamientos de la
teniendo en cuenta Responsabilidad Social Universitaria
la participacion en la UNPRG.
ciudadanay
democracia - Cuatro pasos hacia la
responsabilidad social universitaria:
compromiso, autodiagndstico,
cumplimiento y rendicidn de cuentas.
- Proyecto de Responsabilidad
Universitaria: datos especificos,
objetivos/general y especificos,
programacion de actividades acciones
y cronogramas, impacto social.
- Analiza la politica de
Responsabilidad Social Universitaria
de la UNPRG.
- Aplica los cuatro pasos hacia la
responsabilidad social universitaria en
formulaciéon de un proyecto de
responsabilidad social universitaria.
2.2 Plantea 2.2.1. Elabora Factores ambientales. Problemas Licenciado
sc-)Il'Jciones a diversas alternativas ambientales mundiales, nacionales, en Biologia
de solucidén ante regionales y locales. Identificacion de fi
problemas K bi O arines, con
. . problemas los espacios naturales del Ambiente y
ambientales hacia . grado de
ambientales reales y departamento de Lambayeque Desarrollo 32 32
el desarrollo . e g . Maestro,
. potenciales con Identificacién de los problemas Sostenible.
sostenible, R . con
. participacion ambientales del departamento de
teniendo en i experiencia
cuenta las personal y colectiva, Lambayeque
sensibilidad Sostenibilidad de los recursos €n
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politicas de ambiental y naturales actividades
responsabilidad responsabilidad El enfoque ecosistémico. Clases de ambientales
social social universitaria educacién ambiental. con
unlver5|.ta_1r|a y El meto.c,lo c!entl,f!co, aplicado zj\ la especializaci
normatividad formacion cientifica sobre fenémenos ,
. . e . o6nde
vigente. ecoldgicos y responsabilidad social o
didactica

que se dan en los seres vivos, el
hombre, y su ambiente abidtico y
bidtico.

Realiza acciones ambientales con
tendencia a tener mayor sensibilidad
hacia el ambiente.

Selecciona informacion bibliografica
de libros, manuales y revistas
especializadas sobre factores
abidticos y bidticos.

Elabora monografias de manera
adecuada con relacién a la
problematica ambiental regional y
local

Utiliza el método cientifico en el
desarrollo de monografias.

2.2.2. Plantea
soluciones
adecuadas para
evitar o prevenir
problemas
ambientales
aplicando el
razonamiento critico,
normatividad
ambiental, derecho
ambiental y
actuando con
responsabilidad
social universitaria
en transito hacia el
desarrollo sostenible

Biosfera, Diferencia entre ambiente y
ecosistema. Diferencia entre
biodiversidad y recursos naturales.
Ecorregiones, Areas naturales
protegidas.

Diferencia entre Proteccion,
Conservacion y Sostenibilidad de los
recursos naturales. Bienes y Servicios
ambientales.

Diferencia entre valor y precio de los
recursos naturales.

Calidad ambiental.

universitaria
y cinco afios
en el
ejercicio
profesional.
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Residuos sélidos, reciclaje.
Seguridad y salud en el trabajo.
Cambio climatico en Peru.

Desarrollo sostenible y la
responsabilidad ambiental. Ambiente
- sociedad —salud.

Educacion ambiental. Politicas
ambientales en Peru. Acciones

ambientales. Ciudades limpias y
saludables. Legislaciéon ambiental y
Derecho ambiental.

Habilidades:

Analiza principales problemas
ambientales del departamento de
Lambayeque

Selecciona informacién sobre
educacion ambiental.

Incorpora en su escala de valores la
ética ambiental.

Participa activamente en solucion de
problemas ambientales de su
universidad.

Identifica in situ de algunas
ecorregiones del departamento de
Lambayeque.
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Realiza acciones ambientales con
tendencia a tener mayor sensibilidad
y compromiso hacia el ambiente

Plantea solucion a problemas
ambientales, en transito hacia el
desarrollo sostenible.

COMPETENCIA GENERAL 3: Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento légico matematico.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicién dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacion se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la evaluacion una practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante.

DESEMPENOS CREDITOS HOR
CAPACIDADES ESPERADOS DE CONTENIDOS ASIGNATURA AS PERFIL
PROFESIONALES LA CAPACIDAD Tebrico DOCENTE (*)
Tedrico Practic Practic
3 0s - as
practica
S
3.1. Plantea 3.1.1. Evalua Operaciones ldgicas basicas. Licenciado
o ) esquemas ldgicos en
estrategias de proposicionales Inferencia inmediata. Inferencia -
solucién a . ! diata Matematica,
problemas de su considerando !a _ mediata. con grado
entorno, usando sintaxis y semantica 4 i ici de Maestro
o razon;miento de la légica Ldgica proposicional. Légica Simbélica : 1 - 3 X
- f proposicional. . . con o
I6gico y analitico Razonamientos proposicionales. especializaci
en diversos én de
Realiza inferencias inmediatas
contextos. . y didactica
mediatas. ) <
universitaria
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Aplica leyes de la légica proposicional y cinco afios
enel
3.1.2. Analiza Cuantificadores. Férmulas ejercicio
esquemas logicos cuantificacionales. profesional
predicativos,
considerando la Alcances de los cuantificadores.
sintaxis y semantica Interpretaciéon de férmulas
de la légica cuantificacionales.
cuantificacional.
Identifica cuantificadores existencial y
universal.
Interpreta férmulas cuantificacionales
3.1.3. Formaliza Validez de inferencias.
propiedades basicas
sobre conjuntos, Operaciones bdsicas con conjuntos.
teniendo en cuenta Familias d .
las leyes I6gicas. amilias de conjuntos.
Discute la diagramacion de clases
Evalua la Validez de inferencias.
3.2. Aplica el 3.2.1. Resuelve V|’5|on general de los sistemas de Licenciado
; problemas de su ndmeros.
lenguaje . . en
matematico para especialidad a través L.
: P de ecuaciones e Ecuaciones polinémicas y racionales. Matematica,
resolver inecuaciones. Inecuaciones polindmicas y con grado

situaciones de la
vida real basada
en sus signos,

simbolos y reglas.

racionales.
Reconoce los sistemas de numeros
Resuelve ecuaciones e inecuaciones

3.2.2. Utiliza diversos
tipos de funciones en
el modelamiento
matematico de
problemas de su
entorno.

Funciones. Representacion de
funciones.

Operaciones con funciones.

Fundamentos
Matematicos

32

32

de Maestro,
con
especializaci
6nde
didactica
universitaria
y cinco afios
en el
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Modelos lineales y no lineales. ejercicio
) ) . profesional.
Representa grafica los diversos tipos
de funciones
Elabora modelos matematicos
basicos
3.2.3. Resuelve Razones y proporciones.
problemas de su
4rea utilizando Magnitudes proporcionales.
conceptos y ) |
propiedades de Conversiones y escalas.
razonesly Regla de tres. Porcentajes.
proporciones.
Reconoce las magnitudes
proporcionales.
Resuelve problemas de reparto
proporcional.
3.3. Resuelve 3.3.1. Analiza el Leyes y propiedades de los Numeros
situaciones de la | comportamiento de Reales Licenciad
vida real, mediante una funcion de |cenC|a, c.) en
leyes teorias variable real Concepto, propiedades, clasificacion Matematica,
principios y | considerando de funciones en variable real Fundamentos con grado de
i fundamentos de foi Maestro, con
propiedades (o Reconoce las propiedades de los Matematicos ializacic
propios de |la matematica X Avanzados especializacio
nUmeros reales S
matematica avanzada. n de didactica
avanzada. Interpreta las propiedades de los universitaria
numeros reales Y CInCO anos
en el ejercicio
Utiliza las propiedades de las profesional.
funciones en variable real.
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Representa graficamente las
funciones
3.3.2. Determina la Limites y continuidad: Definicidn,
razon o rapidez de propiedades,
cambio de una
variable real Derivadas: definicion, reglas,
teniendo en cuenta propiedades y aplicaciones.
las propiedades de _ .
los limites y Calcula el limite de una funciény su
continuidad razén de cambio.
Aplica las propiedades de la
derivacion en problemas de la vida
real.
3.4. Procesa datos 3.4.1. Recolecta Fuentes de informacién: primarias y
haciendo uso de datos de diversas secundarias.
técnicas fuentes, teniendo en . . »
estadisticas y cuenta los métodos y Métodos y técnicas de recoleccién de
recursos técnicas de la datos.
computacionales. estadistica - -
Conocimiento de software estadistico Licenciado en
Identifica las fuentes primarias y Estadistica,
secundarias de datos. con grado de
Maestro, con
Prepara los instrumentos de Fundar,'ne.ntos especializaci6
recoleccion de datos estadisticos n de didactica
. . L universitaria
Aplica el instrumento de recolecciéon . N
de datos y cinco afios
en el ejercicio
Organiza la base de datos con profesional.
software estadistico
3.4.2. Analiza los Tablas y graficos estadisticos
datos recolectados . )
teniendo en cuenta Medidas representativas de los datos
las técnicas
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estadisticas y
software apropiado.

Analisis de Relacidn de variables
Elabora tablas y graficas

Calcula las medidas representativas
de los datos

Interpreta las medidas
representativas de los datos

Analiza la relacion de las variables.

3.4.3. Comunica los
resultados teniendo
en cuenta los
objetivos del estudio
y ética profesional

Procedimientos para comunicar los
resultados

Normas establecidas para la
comunicacion de resultados

Informa los resultados obtenidos del
estudio.

Elige las normas adecuadas para
comunicar los resultados

3.5. Resuelve
problemas de
diferentes

fendmenos fisicos
en un contexto real,
en base a teorias y
principios de la
fisica.

3.5.1. Propone
soluciones a
problemas de
magnitudes fisicas y
vectores,
considerando las
condiciones de
equilibrio de una
particula

Vectores: definicion y propiedades
Fuerza y torque

Condiciones de equilibrio

Centro de gravedad

Realiza operaciones con vectores
Aplica las condiciones de equilibrio.

Determina el centro de gravedad de
un cuerpo

Realiza ejercicios aplicativos

Fundamentos de
Fisica

Licenciado en
Fisica, con
grado de

Maestro, con

especializacio

n de didactica

universitaria

y cinco afios

en el ejercicio

profesional.
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3.5.2. Soluciona
problemas
relacionados con el
movimiento de
objetos,
considerando la
trayectoria que
describe.

Trayectoria
Desplazamiento velocidad
Aceleracion

Describe el movimiento rectilineo y
curvilineo.

Caracteristicas del movimiento
rectilineo y curvilineo.

Realiza ejercicios aplicativos

3.5.3. Determina el
movimiento de un
cuerpo considerando
las causas que lo
origina y/o modifica.

Segunda ley de Newton
Fuerzas de Rozamiento.
Aplica la segunda ley de Newton.

Interpreta las fuerzas de rozamiento
estatico y cinético

Realiza ejercicios aplicativos

COMPETENCIA GENERAL 4: Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de herramientas tecnoldgicas.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicién dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacién se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagnéstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la evaluacion una practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante.

CAPACIDADES
PROFESIONALES

DESEMPENOS
ESPERADOS DE
LA CAPACIDAD

CONTENIDOS

CREDITOS HOR
ASIGNATURA AS
Teorico Practic Teorico Practic
S oS P as
practlca

PERFIL
DOCENTE (*)
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S
. 4.1.1. Recolecta Repositorios de investigacion
4.1. Gestiona . L. . P I : investigact
. . informacion cientifica
informacién L .
démi cientifica haciendo
aca. emica uso de repositorios Gestores de recursos bibliograficos
haciendo uso de .
. digitales.
herramientas Normas de referencia
digitales.
Recolecta informacion cientifica
haciendo uso de repositorios
digitales. Ingenieria
en
Aplica las normas de referencias en Computacié
trabajos académicos. ne
Informatica
4.1.2. Comparte Discos duros virtuales .
informacién o afines, con
haciendo uso de Compartir archivos y directorios grado de
herramientas . Maestro,
o Configurar permisos Herramientas
digitales de Internet. Digitales 32 32 con o
Comparte informacion haciendo uso e,spjua 1zaci
de herramientas digitales de Internet. o.n ,e ]
didactica
Aplica permisos de acceso haciendo universitaria
uso de discos duros virtuales. y tres afos
en el
4.2, Elabora 4?1 Prqc’esa Ordenamiento de datos ejercicio
trabajos informacion profesional

académicos
haciendo uso de
hojas de célculo y
presentadores
digitales.

haciendo uso de
hojas de célculo y
presentadores
digitales.

Filtros y validacién de datos.
Resumen de datos

Formulas

Gréficos estadisticos

Tablas y graficos dindmicos
Procesa datos haciendo uso de las
herramientas de hoja de calculo.

4.2.2. Procesa
informacién

Presentadores digitales
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haciendo uso de
presentadores
digitales

Efectos y animaciones

Insertar elementos multimedia
locales o de la web

Secuencializacidn de la presentacion

Presenta informacion relevante
haciendo uso de presentadores
digitales.

Inserta elementos multimedia locales
o de la web, considerando las
herramientas del presentador digital

Realiza la secuencia y tiempo de
presentacién de la informacion
haciendo uso del presentador digital

COMPETENCIA GENERAL 5: Comunica de manera oral y escrita sus ideas a través de diversos textos con diferentes propositos, teniendo en cuenta
formatos, normativa, interlocutores y el contexto.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicién dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacién se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagnéstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la evaluacidn una préctica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante.

CAPACIDADES
PROFESIONALES

DESEMPENOS
ESPERADOS DE
LA CAPACIDAD

CONTENIDOS

ASIGNATURA

CREDITOS HOR
AS
Teorico Practic Teorico Practic
S oS as

practica

PERFIL
DOCENTE (*)
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S
. 5.1.1. Identifica y - Estructura basica del articulo
>.1. Lee diversos analiza fuente de ientifi id do el perfil de |
textos teniendo : cientifico, considerando el perfil de la
en cuenta el consulta en revistas revista indizada.
ropbsito locales, nacionales e
prop ! internacionales cuya - Literatura: cientifica, descriptiva,
formato y L g
. base de datos sea histérica y bibliografica.
adecuacion. o
indizada.
- Reconoce revistas indizadas
- Utiliza la estructura basica del i iad
articulo cientifico considerando el icenciado
perfil de la revista indizada. en L.
Educacion
5.1.2. Discrimina - Atributos del articulo cientifico: URL, Lenguay
diversos tipos de DO, ISSN, ISBN, otros. Literatura,
articulos cientificos con grado
seguin su interés - Reconoce revistas indizadas de de Maestro,
profesional, con la acuerdo con el perfil profesional. con
finalidad de Comunicacion 32 32

comprender la
naturaleza de la
investigacion
cientifica.

- Caracteriza articulos segun el tipo de
investigacion: de revisién, empiricos,
de investigacion, cartas al editor, etc.

5.2. Escribe textos
académicos,
teniendo en
cuenta el
propdsito,
formatoy
adecuacion.

5.2.1. Construye
textos explicativos-
argumentativos,
sustentados en
informacién
cientifica asumiendo
una postura critico -
reflexiva.

- Reconoce la estructura del articulo
cientifico: titulo, resumen, palabras
clave, introduccion, desarrollo,
metodologia, discusion de resultados,
conclusiones, referencias
bibliograficas

5.2.2. Utiliza el
lenguaje
estandarizado con
fines de publicacion,
local, nacional e

- El articulo cientifico: analisis del
resumen, de la introduccidn, del
desarrollo, metodologia, discusién de
resultados.

especializaci
6nde
didactica
universitaria
y tres afos
en el
ejercicio
profesional.
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internacional,
asumiendo la
valoracion del
hallazgo académico.

5.3.1. Caracteriza el - Lenguaje formal en el contexto en el
5.3. Expresa -
lenguaje formal en que se encuentra.
oralmente sus .
. , escenarios de
ideas a través de L, ‘o .

) comunicacion - Recursos tecnoldgicos con fines de
diversos textos . . ltad floxi
teniendo en académica. comunicar resultados reflexivamente.

ta ol - Desarrolla el discurso utilizando el
cuen ’a "te lenguaje formal del contexto en el

r i
? opo: o que se encuentra.

rm . -

orma O,Y - Utiliza recursos tecnoldgicos con

adecuacién

fines de comunicar resultados
reflexivamente.

5.3.2. Expone textos - Argumentos cientificos y empiricos

explicativos- durante la exposicion.

argumentativos

mediante précticas - Lenguaje oral o corporal durante el

de oralidad en el desarrollo del discurso.

discurso académico y

trabajo intelectual. - Desarrolla ideas con argumentos
cientificos y empiricos durante la
exposicion.

- Demuestra manejo del lenguaje oral
o corporal durante el desarrollo del
discurso.

COMPETENCIA GENERAL 6: Evalla situaciones, problemas y razonamientos usando principios elementales de la filosofia practica y del pensamiento
critico asumiendo una postura ética que permita solucién de problemas y toma de decisiones.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,
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conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacién se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro
alimentadora, sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la evaluacién una practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante.

DESEMPENOS CREDITOS HOR
CAPACIDADES ESPERADOS DE CONTENIDOS ASIGNATURA As PERFIL
PROFESIONALES LA CAPACIDAD Tebrico DOCENTE (*)
Tedrico Practic Practic
S 0s i as
practica
S
6.1.1. Analiza los ¢ Filosofia, objeto de estudio,
6.1. Formula roblemas de su discipli tod ilidad
razonamientos y zntomo e IS’CIp' inas y métodos. Su utilida
toma decisiones y practica.
comprende
en torno a . L
situaciones resolutivamente en * Modos de comprensién del mundo:
y base a criterios Filosofia, cosmovision, pensamiento e

problemas g . , . .
teniendo en filosoficos |deo|og|a. Licenciado

incipi en Filosofia,
cuenta principios ¢ Define el objeto de estudio de la
elementales de i ’ L ) con grado
) y filosofia, sus disciplinas y métodos
filosoffay lorand tilidad practi de Maestro,
pensamiento valorando su utilidad practica. con
critico. * Diferencia las distintas . especializaci

R Pensamiento 1 1 16 32 6n de
comprensiones sobre el mundo filosofico nde
identificdndolas en acontecimientos didactica

situados.

6.1.2. Argumenta
coherentemente
dando respuesta a
los problemas
planteados en torno
a la realidad
humana.

e El ser humano como problema, su
comprension en integracién
multidimensional.

¢ El problema del conocimiento, su
comprension procesual sistémica.

¢ El quehacer cientifico,
potencialidades y limitaciones.

universitaria
y cinco afios
en el
ejercicio
profesional
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¢ Analiza las multiples dimensiones
del ser humano comprendiéndolas de
manera integral.

e Comprende la situacion de la
realidad del conocimiento y del
quehacer cientifico en perspectiva
filosofica.

6.2. Aplica
principios
elementales de
filosofia y de
pensamiento
critico en
situaciones
vivenciales con
postura ética.

6.2.1. Comprende
nociones de la
filosofia practica
relacionandolas con
diversas situaciones
cotidianas.

« Etica, Moral, Axiologia y Filosofia
politica. Diferenciacion,
complementariedad e importancia.

¢ Transversalidad en los actos
humanos: Principios, valores, virtudes
y normas juridicas.

¢ Define argumentativamente las
nociones implicadas en la filosofia
practica.

e Comprende los distintos aspectos
transversales de los actos humanos
clarificdndolas desde la ética.

6.2.2. Discierne
filoséficamente
situaciones
vivenciales
asumiendo un
compromiso ético

¢ Derechos humanos.
problematicidad y comprension.

e Interaccidn ciudadana: Prudencia,
Responsabilidad y compromiso social.

¢ Analiza situaciones practicas
problematizadoras en perspectiva
ética.

e Asume un compromiso ético en su
actuar personal como futuro
profesional.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 1: Gestiona proyectos de sistemas de generacion, transmision, distribucion y utilizacion de energia eléctrica mediante el uso
racional de recursos energéticos renovables y no renovables durante su operacién y mantenimiento, teniendo en cuenta la normatividad y estandares

vigentes.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por
el uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusién estructurada, aula invertida, trabajo de campo,
exposicién dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro
alimentadora, sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la evaluacién una practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante.

DESEMPENOS CREDITOS HOR
CAPACIDADES ESPERADOS DE CONTENIDOS ASIGNATURA As PERFIL
PROFESIONALES LA CAPACIDAD Tebrico DOCENTE (*)
Teodrico Practic Practic
S 0s 2 e as
practica
S
1.1.1. Interpreta el 1. Herramientas matematicas del Ingeniero
1.1. Analiza los comportam!ento que caleulo vectorial. Mecanico
) presentan ciertos ..
fenémenos o materiales: 2. Interpretacion fisica de los Electricista, o
eIecFromagnetlco conductores y operadores vectoriales y escalares. Ingeniero
S ex@tentes en dieléctricos, en Electricista, o
|C?5, S|sjcemas presencia de campos 3. Teoria atémica de los materiales Ingeniero
e ?I?t“cgs’l electrostaticos, 4. Dif . | o] - del Electrénico. o
uti |zan. o las aplicando modelos . Diferencias entre los materiales Teoria de los . . ’
herramientas conductores, semiconductores y Campos 1 48 32 Licenciado en

matematicas del
calculo con
operadores
vectoriales

fisico-matematicos

dieléctricos.

5. Maneja el andlisis de operadores
vectoriales y escalares.

6. Comprende la aplicacion de la
electrostaticas en la construccion de
dispositivos

Electromagnéticos

Fisica, con
grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
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7. Utiliza la ley de Coulomb y la ley de
Gauss en el célculo de las variables
electrostaticas

1.1.2. Explica fisica y
matematicamente
las leyes de Faraday-
Henry y la de
Ampere-Maxwell,
teniendo en cuenta
la relacion existente
entre la teoria
eléctricay
magnética, en los
sistemas eléctricos.

1. Comportamiento de los campos
eléctricos en el espacio material.

2. Diferencia entre la corriente de
conveccion y la corriente de
conduccion.

3. Diferencias entre los materiales
Ferromagnéticos, Diamagnéticos y
Paramagnéticos.

4. Las leyes de Biot-Savart, Ley de
Ampere, Ley de Faraday y sus
aplicaciones.

5. Teoria magnética y su relacion con
la corriente eléctrica.

6. Define la intensidad de corriente
como flujo de electrones.

7. Aplica las leyes de Biot-Savart, la
ley de Ampere y la Ley de Faraday

8. Describe el comportamiento de los
materiales frente a campos
magnéticos

9. Explica las leyes de Maxwell.

1.1.3. Distingue
modelos fisicos-
matematicos del

comportamiento de
los diversos

1. Teoria electromagnética en los
sistemas eléctricos.

y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional




Cédigo: OGC-PE-F003

existentes, ante la
presencia de diversos
campos
electromagnéticos
naturales o
artificiales

transformadores.

3. Comportamiento de las ondas
electromagnéticas

4. Aplica modelos fisicos-
matematicos

5. Plantea la ley de Faraday en los
materiales ferromagnéticos.

6. Explica las leyes de Maxwell en las
ondas electromagnéticas.
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materiales 2. Principio de autoinduccion en los

1.2. Analiza el
comportamiento
de un circuito
eléctrico de
corriente
continua,
mediante la
aplicacion de las

leyes y teoremas.

1.2.1. Examina el
comportamiento de
la corriente eléctrica
continua por medio
de la interaccion con
los elementos
activos y pasivos de
un circuito eléctrico.

1. Ley de Ohm.

2. Leyes de Kirchhoff.

3. Elementos de los circuitos
eléctricos.

4. Analiza los elementos de los
circuitos eléctricos

5. Aplica leyes de Ohm y Kirchhoff.
6. Calcula parametros eléctricos de
corriente continua.

1.2.2. Determina el
valor de los
elementos de un
circuito eléctrico
mediante el empleo
de métodos y
teoremas de calculo.

1. Métodos de nodos y mallas
2. Métodos de Thevenin y Norton.

3. Leyes basicas de los circuitos
eléctricos.

4. Utiliza los métodos de nodos y
mallas.

5. Aplica teoremas de calculo de
circuitos equivalentes.

Circuitos Eléctricos
de Corriente
Continua

48

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista,
o Ingeniero
Electricista,
o Ingeniero
Electronico,
o Licenciado
en Fisica,
con grado
de 0 Doctor,
con
Capacitacio
nen
Didactica
Universitari
aycinco
anos de
experiencia
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6. Describe procedimientos de en el
métodos de mallas y nodos. ejercicio
profesional
1.2.3. Analiza los 1. Ecuaciones diferenciales de primer
circuitos de primer orden.
orden combinando
dos elementos 2. Elementos pasivos
pasivos, mediante ) o
ecuaciones 3. Analiza circuitos con dos elementos
diferenciales de pasivos
primer orden. . . . .
4. Aplica ecuaciones diferenciales de
primer orden.
5. Identifica circuitos RC sin fuente.
6. Identifica circuitos RL sin fuente.
1.2.4. Analiza los 1. Ecuaciones diferenciales de
circuitos de segundo segundo orden.
orden combinando
tres elementos 2. Analiza circuitos con tres
pasivos, mediante elementos pasivos
ecuaciones
diferenciales de 3. Aplica ecuaciones diferenciales de
segundo orden. segundo orden.
4. |dentifica circuitos RLC en paralelo
sin fuente.
1.3.1. Analiza los 1. Caracteristicas de un circuito Ingeniero
circuitos de corriente eléctrico. Laboratorio de Mecanico
1.3. Valida los continua a través del Circuitos de 32 Electricista, o
resultados de comportamiento de 2. Principio de funcionamiento de los Corriente Continua Ingeniero
experimentos con los parametros instrumentos de medidas eléctricas. Electricista, o
eléctricos. Ingeniero
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circuitos
eléctricos de
corriente
continua,
considerando las
leyes y teoremas
correspondientes
, instrumentos de
medicién y
dispositivos
eléctricos.

3. Técnicas de interconexion de los
distintos componentes de un circuito
eléctrico.

4. Andlisis de los circuitos
equivalentes: serie-paralelo, delta-
estrella

5. Identifica los diversos elementos
de un circuito eléctrico.

6. Mide los valores de voltajes,
corrientes y resistencias.

7. Reconoce la simbologia eléctrica
presente en los instrumentos de
medida.

8. Utiliza los instrumentos en la toma
de medidas eléctricas.

9. Instala en los circuitos, los
voltimetros, amperimetros y
ohmimetros.

10. Selecciona el tipo multitester a
ser empleado en una instalacién
eléctrica.

1.3.2. Comprueba de
forma experimental
la validez de los
Teoremas de
circuitos eléctricos
de corriente
continua, mediante

1. Ley de Ohmy leyes de Kirchhoff.

2. Teoremas de Thevenin, Norton,
Potencia y Maxima Transferencia de
Potencia, Superposicién y
Reciprocidad.

Electrdnico, o
Licenciado en
Fisica, con
grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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el uso instrumentos
de medicién.

3. Efecto de carga que origina los
voltimetros y amperimetros al
instalarse en los circuitos eléctricos.

4. Efectos de carga y descarga de un

condensador en un circuito eléctrico.

5. Aplica la teoria de errores

6. Comprueba experimentalmente el
cumplimiento las leyes de Ohmy
Kirchhoff.

7. Mide los voltajes de Thevenin y
corrientes de Norton.

8. Selecciona los voltimetros y
amperimetros, disminuyendo los
efectos de carga.

9. Compara los tiempos de carga y
descarga de un condensador.

10. Aplica el procedimiento
establecido en la guia de laboratorio

1.3.3. Sustenta los
resultados obtenidos
enla
experimentacion, a
través de un informe
de laboratorio.

1. Teoria de errores de mediciones.

2. Modelos de redaccion de un
informe de laboratorio.

3. Guia de laboratorio.

4. Elaboracién de las guias de
laboratorio.

5. Interpreta las conclusiones
obtenidas.
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6. Fundamenta los objetivos
planteados en el desarrollo de las
guias de laboratorio

7. Evalia los resultados obtenidos

8. Redacta el informe de laboratorio

1.4. Analiza el
comportamiento
de un circuito
eléctrico de
corriente alterna
monofasico y
trifasico,
mediante la
aplicacidn de las

leyes y teoremas.

1.4.1. Examina la
onda sinusoidal y su
interaccién con los
elementos activos y
pasivos mediante la
aplicacion de la
representacion
fasorial

1. Onda sinusoidal y fasores
2. Impedancia y admitancia
3. Ley de Ohmy leyes de Kirchhoff

4. Calcula parametros eléctricos en
corriente alterna

5. Interpreta la ley de Ohm y las leyes
de Kirchhoff

1.4.2. Determina el
estado de los
elementos de un
circuito eléctrico
mediante el uso de
métodos y teoremas
de calculo.

1. Métodos de analisis de nodos y
mallas

2. Circuitos equivalentes de Thevenin
y Norton

3. Utiliza los métodos de analisis de
nodos y mallas

4. Aplica los diferentes teoremas para
el cdlculo de circuitos equivalentes

1.4.3. Determina el
estado de un circuito
mediante la
evaluacién de la
potencia eléctrica en
corriente alterna

1. Potencia activa, reactiva y aparente

2. Factor de potencia y correccion del
factor de potencia

Circuitos Eléctricos
de Corriente
Alterna

48

32

Ingeniero
Mecdnico
Electricista, o
Ingeniero
Electricista, o
Ingeniero
Electrénico, o
Licenciado en
Fisica, con
grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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3. Calcula el valor de los diferentes
tipos de potencia en corriente alterna

4. ldentifica la importancia del
estudio del factor de potencia.

1.4.4. Analiza el
funcionamiento de
los circuitos trifasicos
mediante la
evaluacién de los
parametros
eléctricos en los
diferentes tipos de
conexion.

1. Tensiones trifasicas
2. Conexion en estrellay en delta

3. Circuitos balanceados y
desbalanceados

4. Calcula parametros eléctricos
segun el tipo de conexidn

5. Compara diferentes tipos de
conexiones.

1.5. Valida los
resultados de
experimentos con
circuitos
eléctricos de
corriente alterna
sinusoidal
monofasico y
trifasico,
considerando las
leyes y teoremas
correspondientes
, instrumentos de
medicién y

1.5.1. Analiza los
circuitos de corriente
alterna a través del
comportamiento de
los parametros
eléctricos.

1. Caracteristicas de un circuito
eléctrico de corriente alterna.

2. Instrumentos de medicidn de
corriente alterna.

3. Parametros eléctricos (R, L, C).

4. |dentifica los diversos elementos
de un circuito eléctrico.

5. Mide los valores medios y eficaz de
voltajes y corrientes.

6. Reconoce la simbologia eléctrica

7. Utiliza los instrumentos de
medicién

Laboratorio de
Circuitos de
Corriente Alterna

32

Ingeniero

Mecdénico

Electricista, o
Ingeniero

Electricista, o
Ingeniero

Electrénico, o
Licenciado en
Fisica, con
grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
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dispositivos 1. Potencia activa monofasica y de
eléctricos. trifasica. experiencia
en el ejercicio
2. Energia eléctrica monofasica profesional

1.5.2. Comprueba de
forma experimental
la medida de Ila
potencia, el factor de
potencia y la energia
eléctrica, mediante el
uso de instrumentos
de medicidn.

3. Factor de potencia monofasico y
trifasico.

4. Reconoce el fendmeno de
resonancia de los circuitos eléctricos

5. Mide el factor de potenciay la
energia eléctrica en circuitos
eléctricos monofasicos y trifasicos

6. Selecciona la carga capacitiva en la
correccion del factor de potencia.

7. Compara las lecturas de los
instrumentos de medicién

1.5.3. Demuestra los
efectos en los
componentes
eléctricos R, Ly Cde
forma experimental
al cambio o variacion
de la frecuencia,
mediante el uso de
instrumentos de
medicion.

1. Respuesta de frecuencia en
circuitos RLy RC.

2. Resonancia en circuitos eléctricos
lineales.

3. Puente de impedancia.

4. Circuitos acoplados
magnéticamente.

5. Arranque de motores por
contactores.

6. Comprueba experimentalmente el
cumplimiento de los filtros pasa bajo
y pasa alto.
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7. Mide el valor de la capacidad y la
inductancia

8. Selecciona los elementos en un
arranque de motores por
contactores.

9. Instala los componentes de un
circuito acoplado magnéticamente.

10. Compara las mediciones del
puente de impedancia con el
capacimetro e inductometro.

1.5.4. Explica los
resultados obtenidos
enla
experimentacion, a
través de un informe
de laboratorio.

1. Teoria de errores de mediciones.
2. Informe de laboratorio.

3. Guia de laboratorio.

4. Aplica la teoria de errores.

5. Aplica el procedimiento
establecido en la guia de laboratorio

6. Evalla los resultados obtenidos

7. Interpreta las conclusiones
obtenidas.

8. Redacta el informe de laboratorio

1.6. Analiza el
comportamiento
de los
transformadores,

1.6.1. Resuelve
problemas con
nucleos
ferromagnéticos
excitados con
corriente continua

1. Ley de Ampere.
2. Pardmetros eléctricos.

3. Identifica los materiales
magnéticos.

Maquinas Eléctricas

Estaticas

48

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Electricista, o
Ingeniero
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su
funcionamiento y
su aplicacion
dentro de los
sistemas
eléctricos y
determinacién de
las principales
variables
eléctricas,
empleando la
teoria de
transformadores.

aplicando las leyes
bdsicas de circuitos
magnéticos

4. Aplica las leyes de circuitos
magnéticos.

5. Determina y conoce las pérdidas de
energia en los nucleos
ferromagnéticos.

1.6.2. Analiza el
comportamiento del
transformador
monofasico ideal,
mediante los
principios de variable
compleja.

1. Circuitos de corriente alterna
monofasica.

2. Teoria de variable compleja.

3. Aplica la teoria de variable
compleja

4. Analiza el circuito equivalente de
un transformador ideal.

1.6.3. Determina los
parametros de
funcionamiento de
un transformador
monofasico real,
utilizando modelos
de circuitos
equivalentes.

1. Ley de Faraday.
2. Circuitos equivalentes

3. Identifica el circuito equivalente de
un transformador real.

4. Calcula los componentes del
circuito equivalente

1.6.4. Analiza tipos
de conexionado de
transformadores
trifasicos y
autotransformadore
s utilizando modelos
de circuitos
equivalentes

1. Circuitos equivalentes
2. Autotransformadores

3. Circuitos de corriente alterna
trifasica

4. |dentifica modelos de conexionado
de transformadores

Electrdnico, o
Licenciado en
Fisica, con
grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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5. Reconoce modelos de conexionado
de autotransformadores

1.7. Disefia las
instalaciones
eléctricas
interiores en baja
tension (B.T.) de
edificaciones del
sector residencial
y comercial,
considerando la
normativa
vigente y
métodos de
calculo
apropiados.

1.7.1. Interpreta
planos de
instalaciones
eléctricas segun
componentes del
sector eléctrico y
normativa vigente.

1. Electricidad y electromagnetismo.

2. Circuitos eléctricos monofasicos y
trifasicos en corriente alterna.

3. Norma de Simbologia y
Terminologia

4. Reconoce la importancia de la
normativa y su aplicacion en el disefio
eléctrico.

5. Determina los diferentes
componentes de las instalaciones
eléctricas.

1.7.2. Determina los
elementos de
proteccion en las
instalaciones
eléctricas de B.T.,
mediante el uso de
normativa, el célculo
y analisis de riesgo
eléctrico.

1. Circuitos eléctricos monofasicos y
trifasicos en C.A.

2. Normativa vigente sobre riesgo y
dispositivos eléctricos.

3. Reconoce los riesgos eléctricos

4. Selecciona los dispositivos de
proteccién

5. Especifica los diferentes
componentes de proteccion

1.7.3. Elabora los
planos y esquemas
correspondientes de
las instalaciones

1. Dibujo técnico en instalaciones
eléctricas.

Instalaciones
eléctricas
residenciales y
comerciales

48

32

Ingeniero
Mecdnico
Electricista, o
Ingeniero
Electricista, o
Licenciado en
Fisica, con
grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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eléctricas en B.T.,
mediante el célculo
de la maxima
demanday las cargas
de los circuitos
derivados.

2. Calcula la demanda maximay
circuitos derivados

3. Realiza los esquemas y planos de
las instalaciones eléctricas en B.T.

1.8. Analiza las
mdquinas
eléctricas
rotativas de
corriente alterna
y corriente
directa, mediante
sus principios de
funcionamiento y
circuitos
equivalentes.

1.8.1. Determina los
parametros de
funcionamiento de la
mdquina sincrona en
régimen
permanente,
considerando el
analisis de sus
circuitos
equivalentes

1. Circuitos de corriente alterna.

2. Circuito equivalente del generador
sincrono.

3. Diagrama fasorial y parametros
eléctricos.

4. Conexion de generadores y
transitorios.

5. Identifica los circuitos equivalentes
de los generadores.

6. Calcula los parametros eléctricos
del generador.

7. Distingue la conexién de
generadores.

Mdquinas Eléctricas

1.8.2. Determina los
parametros de
funcionamiento de la
maquina asincrona
en régimen
permanente,
mediante el estudio
de sus circuitos
equivalentes.

1. Circuito equivalente.

2. Arranque de motor y generador
asincrono.

3. Arranque de motor de induccidn.

4. ldentifica los circuitos equivalentes
de los generadores y motores
asincronos.

Rotativas

48

32

Ingeniero
Meciénico
Electricista, o
Ingeniero
Electricista, o
Licenciado en
Fisica, con
grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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5. Representa esquemas de arranque
de motor y generador asincrono.

6. Calcula los parametros de
funcionamiento

1.8.3. Analiza los
principios de
funcionamiento de
generadores y
motores en corriente
continua, mediante
el empleo de sus
circuitos
equivalentes.

1. Circuitos de corriente continua.

2. Funcionamiento del generador de
corriente continua.

3. Tipos de generadores y motores de
corriente continua.

4. Control de arranque de
generadores y motores de corriente
continua.

5. Identifica los circuitos equivalentes
de los motores y generadores de
corriente continua.

6. Identifica la conexién y control de
los motores y generadores de
corriente continua.

7. Calcula los parametros de
funcionamiento.

1.9. Disefia las
instalaciones
eléctricas
interiores 'y

exteriores en B.T.

1.9.1. Interpreta
planos de
instalaciones
eléctricas del sector
publico, seglin
componentes del
sector eléctricoy
normativa vigente.

1. Componentes en instalaciones
eléctricas en B.T. del sector publico

2. Codigo Nacional de Electricidad

3. Hojas de calculo.

Instalaciones
eléctricas
industriales

48

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Electricista, o
Licenciado en
Fisica, con
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del sector 4. Reconoce la importancia de la grado de
publico, normativa y su aplicacion en el disefio Maestro o
sustentados con eléctrico. Doctor, con
normativa Capacitacién
vigente y 5. Determina los diferentes en Didictica
métodos de componentes de proteccion Universitaria
calculo . y cinco afios
apropiados que 1.9.2. Elabora los 1. Maxima demanda de
) planos y esquemas .
garanticen una correspondientes de 2. Calcula la demanda méaxima y experiencia
instalacion las instalaciones circuitos derivados para el sector en el ejercicio
eléctrica eléctricas interioresy | publico. profesional
eficiente. exteriores en B.T. del
sector publico 3. Realiza los esquemas y planos de
mediante el calculo las instalaciones eléctricas en B.T.
de la maxima
demanday las cargas
de los circuitos
derivados.
1.9.3. Presupuesta 1. Reglamento Nacional de
las instalaciones Edificaciones Electromecanicas.
eléctricas mediante
la metodologia 2. Presupuestos y metrados.
indicada en la
normativa vigente. 3. Realiza el metrado y presupuesto
correspondiente
4. Determina el costo del proyecto de
las instalaciones eléctricas.
1.19.1. Obtiene los 1. Corriente continua y alterna Ingeniero
pardmetros Mecéanico

1.10. Analiza los
parametros
eléctricos en una
instalacion,
mediante la

eléctricos de
corriente continua y
alterna utilizando
instrumentos de
medicién

2. Multimetro
3. Pinza amperimétrica

4. Vatimetro y cosfimetro

Medidas Eléctricas

16

64

Electricista, o
Ingeniero

Electricista, o
Licenciado en
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medicién y 5. Medidor de energia Fisica, con
comprobacién, grado de
con el uso de 6. Identifica las funciones del Maestro o

instrumentos

instrumento de medicién

7. Mide voltaje, corriente y
resistencia

8. Utiliza el vatimetro y cosfimetro

9. Mide el consumo de energia

1.10.2. Determina la
resistencia de
aislamiento en una
mdquina o
instalacidn eléctrica
de acuerdo a los
tipos de pruebas de
medicién

1. El megdmetro
2. Tipos de pruebas

3. Guia para la medicion de la
resistencia de aislamiento

4. Mide la resistencia de aislamiento

5. Identifica la condicion del
aislamiento

1.10.3. Obtiene la
resistencia de un
sistema de puesta a
tierra, de acuerdo a
sus caracteristicas y
tipos de sistemas

1. El telurémetro

2. Métodos de medida de resistencia
de puesta a tierra

3. Mide la resistencia de un sistema
de puesta a tierra

4. |dentifica la condicién del sistema
de puesta a tierra

5. Utiliza los instrumentos de
medicién

1.10.4. Determina la
calidad del

1. El analizador de calidad de energia

Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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suministro de
energia en una
instalacidn eléctrica,
mediante la
medicidn de sus
parametrosy de
acuerdo a la norma
técnica de calidad de
servicios

2. Norma técnica de calidad de
servicios eléctricos (DS 020-97 EM)

3. Aplica la norma técnica de calidad
de servicios eléctricos

4. Mide los parametros eléctricos

5. Verifica la condicidn del sistema
eléctrico

1.11. Analiza el
comportamiento
de los sistemas
eléctricos de
potencia, segin
las condiciones
de operacidon en
estado
estacionarioy en
estado
transitoriol

1.11.1. Calcula el
valor de los
parametros
eléctricos de la linea
de transmisidn
mediante el estudio
de la intensidad de
los campos eléctricos
y magnéticos

1. Ley de Ampere.
2. Ley de Gauss.
3. Parametros eléctricos.

4. |dentifica los pardmetros eléctricos
de una linea de transmision.

5. Reconoce la importancia de la
inductancia y capacitancia en lineas
de transmision.

Sistemas Eléctricos

1.11.2. Analiza el
comportamiento de
las lineas de
transmisidn, segun
las condiciones
normales de
operacion.

1. Circuitos de corriente alterna
monofasica y trifasica.

2. Teoria de variable compleja.
3. Clasifica las lineas de transmision.

4. Determina las pérdidas de potencia
en la linea de transmisién.

5. Determina la eficiencia de un
sistema de transmision.

de Potencia

48

32

Ingeniero
Meciénico
Electricista, o
Ingeniero
Electricista,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional




Cédigo: OGC-PE-F003

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.1
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA Fecha de actualizacién: 26/01/2022
MECANICA Y ELECTRICA Pagina 169 de 277
1.11.3. Determina el 1. Ecuaciones algebraicas no lineales.
valor de los voltajes
y los flujos de 2. Métodos iterativos de calculo.
potencia en un ‘icul . idad
sistema eléctrico 3. Calculo en sistema por unidad.
me.dlar.ntle la 4. Matrices y determinantes.
aplicacion de
ecuaciones 5. Utiliza las ecuaciones algebraicas
algebraicas no no lineales y los métodos iterativos.
lineales
6. Calcula los flujos de potencia de un
sistema eléctrico.
1.11.4. Determina el 1. Fallas simétricas y asimétricas
valor de las
corrientes de falla 2. Voltaje y corriente de secuencia
mediante el estudio positiva, negativa y cero.
de la operacion del ) .
sistema eléctrico en 3. Matrices y determinantes.
estado transitorio . .
4. Identifica los tipos de falla
5. Calcula las corrientes de falla de un
sistema eléctrico.
1.12.1. Dimensiona 1. Estudio de mercado. Ingeniero
una central eléctrica, -
1.12. Analiza los mediante el estudio 2. Proyeccion de la demanda l;/llecaru.co
sistemas que de mercado y eléctrica. ectr.lt:lsta, o
intervienen en la proyeccién de Centrales Ingeniero
generacion de demanda eléctrica. 3. Realiza el estudio de mercado. : 48 32 Electricista,
Co Convencionales dod
energia eléctrica 4. Proyecta la demanda eléctrica con Braco g€
de las centrales roy ’ Maestro o
: Doctor, con
convencionales, 1.12.2. Determina 1. Sistemas mecanicos que componen C itaci
basados en sus : s apacitacion
e los sistemas que una central hidraulica. Didacti
caracteristicas, componen las en Didactica
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requerimientos y
consideraciones
econdmicas.

centrales hidraulicas,
mediante el calculo
justificativo de sus
parametros de
operacion.

2. Sistemas eléctricos que componen
una central hidraulica.

3. Obras civiles que componen una
central hidrdulica.

4. Parametros de operacion

5. Selecciona los elementos
mecanicos de la central.

6. Selecciona los elementos eléctricos
de la central.

7. Calcula los sistemas que componen
la central.

8. Identifica los pardmetros de
operacion.

1.12.3. Determina
los sistemas que
componen las
centrales térmicas
Diesel y de turbinas a
gas, mediante
calculo justificativo
de sus parametros
de operacion.

1. Sistemas electromecanicos que

componen una central térmica Diesel.

2. Sistemas electromecdnicos que
componen una central térmica a gas.

3. Selecciona los elementos
electromecanicos de la central Diesel.

4. Dimensiona los sistemas que
componen la central Diesel.

5. Selecciona los elementos
electromecdnicos de la central a gas.

6. Dimensiona los sistemas que
componen la central a gas.

Universitaria
y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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1.12.4. Determina
los sistemas que
componen las
centrales térmicas a
vapor y ciclo
combinado,
empleando los
calculos justificativos
de sus parametros
de operacion.

1. Sistemas electromecanicos que
componen una central térmica a
vapor.

2. Sistemas electromecanicos que
componen una central térmica de
ciclo combinado.

3. Selecciona los elementos
electromecanicos de la central
térmica a vapor.

4. Dimensiona los sistemas que
componen la central térmica a vapor.

5. Selecciona los elementos
electromecanicos de la central de
ciclo combinado.

6. Dimensiona los sistemas que
componen la central de ciclo
combinado.

1.13. Disefia
lineas primarias,
redes primarias y
redes
secundarias,
utilizando
normatividad
vigente y
aplicando
metodologias de

1.13.1. Clasifica los
diferentes
lineamientos de la
electrificacion,
mediante el analisis
de las normas del
sub sector eléctrico.

1. Normatividad vigente.
2. Circuitos eléctricos de C.A.

3. Identifica las diferentes normas del
subsector electricidad.

4. Aplica normas al disefio de redes
de distribucidn.

Electrificacion Rural

1.13.2. Determina la
maxima demanda de
sistemas de
distribucidn,

1. Disefio de iluminacion de areas
exteriores.

y Urbana

32

32

Ingeniero
Mecénico
Electricista, o
Ingeniero
Electricista,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
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calculo eléctricoy aplicando la 2. Metodologia y factores que afectan de
mecanico. normatividad vigente la demanda méxima en sistemas de experiencia
distribucidn. en el ejercicio
profesional

3. Identifica la maxima demanda de
sistemas de distribucion.

4. Describe el proceso de elaboraciéon
de maxima demanda

5. Identifica los factores que
intervienen en la maxima demanda

1.13.3. Dimensiona
los conductores de
redes de
distribucidn,
mediante la
aplicacién de los
calculos de caida de
tensioén.

1. Circuitos eléctricos de corriente
alterna monofésica y trifasica.

2. Métodos de calculo de caida de
tension

3. Emplea metodologia de célculo

4. Calcula la caida de tension de redes
primarias y secundarias.

5. Identifica los niveles minimos de
aislamiento

6. Selecciona el nivel de aislamiento
correcto para redes primarias.

1.13.4. Dimensiona
los diferentes
elementos
estructurales de las
redes de
distribucidn,
aplicando los
calculos mecanicos.

1. Estatica.

2. Esfuerzos

3. Calcula los elementos estructurales
de las redes de distribucién
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4. Aplica modelos de conexionado de
autotransformadores monofasicos y
trifasicos.

1.13.5. Determina
fallas y sistemas de
coordinacion de
proteccion de redes
primarias, mediante
el uso de normas
DGE

1. Fallas.

2. Calcula los diferentes tipos de fallas
en sistemas eléctricos de distribucién
eléctrica.

3. Aplica la metodologia de calculo de
coordinacion de protecciones contra
sobrecorrientes en sistemas
eléctricos de media tension.

1.14. Analiza los
sistemas que
intervienen en la
generacion de
energia eléctrica
de las centrales
no
convencionales,
basados en sus
caracteristicas,
requerimientos y
consideraciones
econdmicas.

1.14.1. Determina
los sistemas que
componen las
centrales solares,
empleando los
calculos justificativos
de las normas
vigentes.

1. Sistemas que componen una
central solar térmica.

2. Sistemas que componen una
central solar fotovoltaica.

3. Normas DGE
4. Aplica las normas DGE

5. Selecciona los elementos de la
central solar térmica.

6. Selecciona los elementos de la
central solar fotovoltaica.

7. Calcula los sistemas que componen
la central solar.

1.14.2. Determina
los sistemas que
componen las

1. Sistemas que componen una
central edlica aislada.

Centrales No
Convencionales

48

32

Ingeniero
Meciénico
Electricista, o
Ingeniero
Electricista,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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centrales edlicas, 2. Sistemas que componen una
empleando los central edlica conectada a la red.
calculos justificativos
de las normas 3. Selecciona los elementos de la
vigentes. central edlica.
4. Dimensiona los sistemas que
componen la central edlica.
1.14.3. Determina 1. Sistemas electromecanicos que
los sistemas que componen una central térmica de
componen las biomasa.
centrales de
biomasa, empleando 2. Selecciona los elementos
los calculos electromecdnicos de la central
justificativos de las térmica de biomasa.
normas vigentes.
3. Dimensiona los sistemas que
componen la central térmica de
biomasa.
1.14.4. Determina 1. Sistemas de pilas de combustible.
los sistemas que
componen las 2. El hidrégeno en la transicion
centrales eléctricas energética.
distribuidas, basadas
en pilas de 3. Selecciona los elementos de los
combustible sistemas de pilas de combustible.
empleando los . . .
célculos justificativos 4. Dimensiona los sistemas
de las normas energéticos basados en hidrégeno.
vigentes.
1.15.1. Establece los 1. Expediente de servidumbre ] Ingeniero
o criterios para la Lineas de Mecanico
1,.15. Disefia una elaboracién del 2. Ruta topografica Transmision de 48 32 Electricista, o
e d? i6 expediente de 3. Declaracién de impacto ambiental Potencia Ingeniero
transmision de servidumbre y la . p Electricista,
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potencia, de
acuerdo a las
condiciones de
operaciény la
normatividad
correspondiente
vigente

declaracion de
impacto ambiental,
de acuerdo a las
zonas de la ruta
topografica de la
linea.

4. Selecciona la ruta topografica

5. Elabora el expediente de
servidumbre

6. Elabora la declaracion de impacto
ambiental

1.15.2. Determina el
tipo de conductory
la disposicién del
sistema trifasico, de
acuerdo ala
evaluacién de los
parametros
eléctricos de la linea

1. Tipos de conductores
2. Pardmetros eléctricos de la linea
3. Selecciona el tipo de conductor

4. Calcula los parametros eléctricos

1.15.3. Realiza el
calculo mecanico de
los conductores
eléctricos, de
acuerdo ala
ecuacion de cambio
de estado.

1. Propiedades mecanicas de los
conductores

2. Ecuacion de cambio de estado
3. Calcula las tensiones mecanicas

4. Calcula la flecha del conductor

1.15.4. Dimensiona
el sistema de
aislamiento, de
acuerdo a la zona
geografica, el Cédigo
Nacional de
Electricidad (CNE) y
la normatividad
correspondiente
vigente.

1. Sistemas de aislamiento

2. CNE y normatividad
correspondiente vigente

3. Aplica la normatividad
correspondiente vigente

4. Calcula el nivel de aislamiento

5. Selecciona el sistema de
aislamiento

con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacién
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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COMPETENCIA PROFESIONAL 2: Disefia sistemas mecanicos, hidraulicos y térmicos sostenibles en los diferentes sectores de produccion y de servicios, a través
de la investigacion e innovacion, teniendo en cuenta los principios naturales y los parametros establecidos que garanticen su operacién y mantenimiento, de
conformidad con las normas y estadndares especificos vigentes.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidon estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro
alimentadora, sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la evaluacién una practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante.

CAPACIDADES DESEMPEROS CREDITOS HORAS PERFIL

ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA Teérico

PROFESIONALES CAPACIDAD Teéric | Practic Practic | DOCENTE (¥)
0s 0s P as
practica
S

2.1.1. Realiza trazos 1. Fundamentos tedricos de
2.1.- Elabora de elementos dibujo tecncljco. » Ingeniero
laminas de geométricos, (ZI.Sgt)eras e representacién Mecanico
diversas teniendo en cuenta ] ) . Electricista, o
aplicaciones las normas de 3. Grafica los diversos tipos de Ingeniero

representacion (1SO) lineas. .
basadas en las 4. Diferencia formatos de Mecanico,
rnci;Tnaascionales trabajo. can grada de
del dibuio 5. Ejecuta rotulados con letras Maestro o
técnico Jmediante normalizadas. Doctor, con
ol uso d,el equipo 6. Utiliza la escala de trabajo Dibujo de Ingenieria 1 2 16 64 Capacitacién
de cémputo y 2.1.2. Representa las | 1. Métodos de trazos y dibujos. en Didactica
software de uso técnicasy 2. Grafica disefios Universitaria
especifico. procedimientos del . . . y cinco afios

G 3. Utiliza configuraciones de d

dibujo técnico, . | €

tomando como base lineas y curvas a través de experiencia

las normas de arcos. en el ejercicio

representacién (1SO) . i profesional

4. Emplea figuras geométricas
conicas y simétricas.
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5. Emplea curvas cicloidales.
2.1.3. Representa 1. Teoria de proyecciones.
proyecciones Conocimiento de programa CAD
diédricas y triédricas, 2. Identifica las clases de
fundamentados en proyeccion.
manuales y haciendo
uso de software de 3. Emplea software CAD
Disefio asistido por 4. Utiliza la proyeccién
computadora (CAD). .
axonomeétrica.
5. Utiliza la proyeccion oblicua.
2.1.4. Representa en 1. Teoria de la visibilidad en el
forma grafica dibujo.
problemas de
visibilidad de los 2. Resuelve problemas de
cuerpos en el visibilidad de cuerpos
espacio, haciendo geomeétricos en el espacio.
uso de programas
asistidos por 3. Dibuja planos auxiliares y
computadoras. complementarios.
4. Grafica disefios haciendo uso
de programa CAD
2.2. Resuelve 2.2.1. Examina los 1. Fundamentos de Quimica. Ingeniero
problemas de conceptos basicos ) o Quimico, con
aplicacion, dIeI éft.omf),y su | 2. Método cientifico. grado de
relacionados con :absll |caC|_c?2_en 2 3. Teorias atémicas. L . Maestro o
los procesos abla perioaica, Quimica Aplicada 3 48 32 Doctor. con
. considerando las S ’
uimicos que 4. Tabla periddica. i
juceden eqn Ia diferentes teorias P CapDa.thac.lon
atdmicas. en Didactica
industria, 5. Ilnt.erpreta los conceptos de la Universitaria
considerando las quimica y cinco afios
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leyesy los
principios de la
quimica.

6. Aplica el método cientifico.

7. Describe las diferentes
teorias atdomicas

8. Identifica los criterios de
organizacién de la tabla
periddica

2.2.2. Analiza la
estructura, redes y
enlaces atomicos,
teniendo en cuenta
su clasificacién en la
tabla periddica.

1. Organizacién atémica.

2. Estructuras y redes atomicas.

3. Enlaces atémicos

4. Tipos de organizacién de los
elementos quimicos.

5. Estructura cristalina de los
elementos quimicos.

6. Redes cristalinas de los
elementos quimicos.

7. Fundamentos de los enlaces
entre atomos.

2.2.3. Aplica el
balance de las
reacciones quimicas
frecuentes en los
procesos
industriales,
considerando el
método REDOX.

1. Reacciones quimicas.

2. Balanceo de reacciones
quimicas.

3. Ecuaciones de oxidacion y
reduccion.

4. Reacciones entre elementos
y compuestos.

5. Balance de las reacciones
quimicas

en el ejercicio
profesional
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6. Balance de ecuaciones de
oxidacién y reduccién.
2.2.4. Resuelve 1. Molaridad y normalidad.
problemas de ,
balance de energia y 2. Balance de masa y energia
rnasa e.n los procesos 3. Composicidn estequiométrica
industriales, centesimal
teniendo en cuenta ¥ ’
lateoria 4. Resuelve problemas de
estequiometrica. molaridad y normalidad.
5. Determina las ecuaciones de
balance de masa y energia.
6. Calcula la composicidon
centesimal y estequiométrico.
7. Informa resultados
2.3.1. Determina la 1. La funcién primitiva y
primitiva de una antiderivada.
2.3. Analiza funcién de una sola
problemas variable real, 2. Integral indefinida, teoremas Licenciado en
aplicados a la aplicando métodos y propiedades. Matemitica,
ingenieria, de integracion - o con grado de
empleando los 3. Ic.ient.lflca la primitiva y , Maestro o
principios del antiderivada de una funcién. Doctor con
calculo integral. 4. Aplica los métodos de Calculo Integral 3 48 32 Capacitacion
integracion. en Didactica
Universitaria
5. Calcula la integral indefinida y cinco afos
de diversas funciones. en el ejercicio
profesional
2.3.2. Analiza las 1. Integral definida, teoremas y
integrales definidas y propiedades.
series matemiticas,
mediante sus
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propiedades y 2. El teorema de valor medio.

teoremas.

3. Métodos aproximados de
integracion

4. Series, calculo del término
general de una serie, series
alternantes, convergentes, de
potencias

5. Diferencia una sucesion de
una serie.

6. Aplica los teoremas y
propiedades de las integrales.

7. Calcula integrales definidas

8. Obtiene intervalos de
convergencias.

2.3.3. Determina
areas, volumenes y
centros de gravedad
de regiones,
empleando
propiedades y
métodos de la
integral definida.

1. Curvas en el plano.

2. Volumenes de revolucion.

3. Integral indefinida.

4. Centro de gravedad

5. Grafica curvas en el plano.

6. Determina areas de regiones.

7. Determina el volumen de
sélidos de revolucion

8. Calcula centros de gravedad
de regiones.

2.3.4. Determina la

1. Sucesiones y series.
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solucién de
problemas aplicados
a laingenieria,
mediante la
convergencia de una
serie de potencias.

2. Tipos de series.
3. Serie de potencias.
4. Identifica los tipos de series.

5. Determina la convergencia de
una serie.

6. Representa una funcion
como una serie de potencias.

7. Aplica las series en el calculo
integral

2.4. Crea

representaciones

de dispositivos,
maquinas y
sistemas
mecanicos,
usando graficos

bidimensionales y
tridimensionales
con herramienta

computacional,
considerando
normasy
estandares ISO.

2.4.1. Representa en
planos, el
dimensionado, las
tolerancias, sistemas
de tolerancias,
acabado superficial y
caracteristicas de
elementos de
maquina, teniendo
en cuenta las normas
y estandares I1SO y la
ayuda de la
herramienta
computacional.

1. Normas de representacién de
elementos de maquina ISO,
dimensionado, las tolerancias,
sistemas de tolerancias,
acabado superficial.

2. Aplica las normas ISO a las
representaciones.

3. Especifica sistemas de
tolerancias y acabado
superficial.

4. Detalla ajustes, aprietes,
especificacion de materiales y
procedimientos de fabricacion.

Dibujo especializado de

2.4.2. Elabora planos
de montaje y
desmontaje de
magquinas, teniendo
en cuenta las normas

1. Normas de representacion de
maquinas y sistemas mecanicos
complejos.

2. Montaje y desmontaje

Ingenieria

64

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecaénico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitaciéon
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional




Cédigo: OGC-PE-F003

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.1
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA Fecha de actualizacién: 26/01/2022
MECANICAY ELECTRICA Pagina 182 de 277

y estandares ISO y la
herramienta
computacional.

3. Aplica las normas ISO a la
elaboracidén de planos

4. Realiza dimensionado,
especificacion de tolerancias,
acabados, ajustes, aprietes,
ensambles y explosiones

5. Considera especificaciones de
materiales y procedimientos de
fabricacién

2.4.3. Desarrolla
plano de detalles de
piezas de una
mdquina, teniendo
en cuenta las normas
y estandares ISO y la
ayuda de la
herramienta
computacional.

1. Normas de representacién de
detalles y vistas auxiliares de
elementos de maquina de
acuerdo a la norma ISO.

2. Aplica las normas ISO a las
representaciones.

3. Realiza detalles de piezas,
vistas auxiliares,
representaciones de elementos
explotados.

2.4.4. Desarrolla
planosy
representaciones de
sistemas de tuberias
y ductos, sistemas
estructurales,
uniones fijas,
teniendo en cuenta
las normasy
estandares ISO vy la
ayuda de la
herramienta
computacional.

1. Componentes de cuerpos
geométricos tridimensionales.

2. Reconoce los componentes
de cuerpos geométricos.

3. Grafica las relaciones
geométricas de cuerpos
tridimensionales en un plano.

4. Grafica la localizacion de
puntos y planos tangentes.
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5. Grafica la interseccion entre
cuerpos geométricos y
superficies.
2.5.1. Determina los 1. Dibujo de ingenieria
elementos y
2.5. Representa componentes de la 2. Elementos de la geometria
graficamente las geometria descriptiva
relaciones descriptiva en tres L o
geométricas dimensiones, 3. Aplica técnicas de dibujo. Ingeniero
entre objetos, med|ant,e el uso de 4. Identifica los elementos y Mecanico
representados puntos lineas y componentes Electricista, o
por puntos, lineas | Planos Ingeniero
y planos en el 5. Emplea el punto, lineas 'y Mecanico,
espacio, planos en sus representaciones con grado de
considerando los Maestro o
fundamentos de 2.5.2. Representa 1. Proyecciones ortogonales. Doctor. con
la geometria sistemas en un plano o Geometria Descriptiva 2 32 32 Capacitlacién
utilizando las 2. Expresa las técnicas de o
proyecciones proyecciones ortogonales. en .Dldaf:tlc?
ortogonales Universitaria
multiples, 3. Grafica relaciones espaciales y cinco afios
empleando de rectas y planos en tres de
herramientas del dimensiones experiencia
dibujo de ingenierfa. en el ejercicio
2.5.3. Determina los 1. Elementos de un cuerpo profesional
elementos de un geomeétrico.
cuerpo geométrico
en un espacio 2. Identifica los elementos de
tridimensional que un cuerpo geométrico
componen un
sistema, mediante
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las técnicas del 3. Emplea la rotacién de
dibujo de ingenieria elementos geométricos en un
espacio tridimensional
2.5.4. Representa en 1. Componentes de cuerpos
un plano los geométricos tridimensionales.
elementos y
componentes de las 2. Reconoce los componentes
relaciones entre de cuerpos geométricos.
cuerpos geométricos
tridimensionales, 3. Grafica las relaciones
mediante el empleo geométricas de cuerpos
de técnicas de dibujo tridimensionales en un plano.
de ingenieria.
4. Grafica la localizaciéon de
puntos y planos tangentes
5. Grafica la interseccion entre
cuerpos geomeétricos y
superficies.
2.6.1. Determina las 1. Mecanica de fluidos y sus
propiedades propiedades. Licenciado en
2.6. Analiza las elasticas de los Fisica, con
caracteristicas y solidos, asi como los 2. Deformacién de un cuerpo grado de
comportamientos fendmenos rigido. Maestro o
de los fendmenos asociados a la ' . ' o Doctor, con
naturales de la mecanica de fluidos, 3. Hidrostdtica e hidrodinamica Fisica para Ingenieria 4 64 32 Capacitacion
mecénica de Zmlpleand;)_ teorias 4. Ecuacién de Bernoulliy en Didactica
med!os ’ csngitr::)es 10 conservacién de la energia. Universitaria
continuos, asi ’ y cinco afios
como del calor, 5. Maneja los conceptos de en el ejercicio
basandose en equilibrio y estabilidad de los profesional
leyes y principios cuerpos




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
MECANICAY ELECTRICA

Cédigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 26/01/2022

Pagina 185 de 277

de la fisicay
modelos
matematicos.

6. Comprende el analisis de la
deformacion de los cuerpos
rigidos.

7. Define el principio de Pascal y
de Arquimedes

8. Utiliza los conceptos y
propiedades de la hidrostatica e
hidrodinamica.

9. Aplica la ecuacién de
Bernoulli.

2.6.2. Analiza las
ondas mecanicas,
estableciendo las
diferencias de las
oscilaciones
amortiguadas,
forzadas y sus
consecuencias,
haciendo uso de los
modelos de
movimiento
ondulatorio.

1. Movimiento armdnico
simple.

2. Péndulo simple y compuesto.

3. Movimiento armonico
amortiguado

4. Ondas estacionarias

5. Comprende las propiedades
del movimiento armdnico
simple y amortiguado.

6. Describe los efectos de la
resonancia mecanica.

7. Analiza la energia en un
movimiento oscilatorio
amortiguado.

8. Calcula los elementos del
movimiento armdnico simple y
compuesto.
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9. Determinar la energia que
transporta una onda en una

cuerda
2.6.3. Resuelve 1. La termodinamica y sus
problemas propiedades.
especificos de la
ingenieria, haciendo 2. La primera ley de
uso de los termodinamica.
conceptos,
propiedades vy leyes 3. Procesos reversibles e
de la termodinamica. irreversibles.

4. La maquina térmica

5. La segunda ley de la
termodinamica.

6. La entropia.
7. Procesos termodindmicos.

8. Diferencia entre los procesos
adiabatico, isobarico, isocorico
e isotérmico.

9. Analiza el cambio de las
dimensiones de un cuerpo, por
influencia del cambio de
temperatura

10. Diferencia el calor de la
temperatura.

11. Calcula los parametros de
un proceso termodinamico.

12. Aplica la primera y segunda
ley de la termodinamica.
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13. Emplea la entropia en los
procesos termodinamicos.

2.7. Resuelve
problemas reales
en ingenieria,
mediante los
fundamentos del
calculo vectorial,
las integrales
multiples y las
ecuaciones
diferenciales
ordinarias (EDO).

2.7.1. Analiza
problemas de
divergencia de
campos vectoriales,
empleando los
fundamentos del
calculo vectorial.

1. Dominio y rango de funciones
de variable real.

2. Limites, derivadas e
integrales.

3. Campos vectoriales

4. Determina el dominio y
rango.

5. Calcula limites, derivadas e
integrales.

6. Calcula el rotacional y
divergencia de campos
vectoriales.

2.7.2. Analiza
problemas de
aplicaciénen la
ingenieria mecanica,
empleando los
fundamentos de las
funciones de varias
variables

1. Funciones de varias variables.
2. Derivadas parciales.

3. Derivadas direccionales y
gradiente.

4. |dentifica las derivadas
parciales de las direccionales.

5. Calcula los limites y derivadas
parciales.

6. Determina las derivadas
direccionales y gradientes.

Calculo vectorial para
ingenieria

48

32

Licenciado en
Matematica,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitaciéon
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
en el ejercicio
profesional
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2.7.3. Determina 1. Integrales dobles y triples.
areas y volimenes
de sélidos y centros 2. Jacobiano.
de masa de By
superficies planas, 3. Transformacién de
haciendo uso de las coordenadas.
.propledades,de. las 4. Calcula 4reas y volimenes.
integrales multiples.
5. Calcula el Jacobiano y realiza
cambio de variable en
integrales dobles.
6. Determina el centro de masa
7. Aplica transformacion de
coordenadas: rectangulares,
cilindricas y esféricas
2.7.4. Resuelve 1. Ecuaciones diferenciales
problemas de ordinarias (EDO) exactas y
circuitos eléctricos y lineales. 2. Clasifica las
vibraciones ecuaciones diferenciales
mecanicas, mediante ordinarias.
el uso de ecuaciones
diferenciales. 3. Aplica las EDO en la solucién
de circuitos eléctricos y
vibraciones mecanicas.
4. Resuelve EDO lineales de
orden superior
2.8.1. Calcula fuerzas 1. Primera ley de equilibrio. Ingeniero
en una particula, - . 4 i
2.8. Resuelve considerando la 2. Fuerzas en el planoy en el Estatica para Ingenieria 3 48 32 l;/llectam.cc;
problemas de primera ley de espacio, | &c r_ICIS a0
equilibrio. ngeniero




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA

MECANICAY ELECTRICA

Cédigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 26/01/2022

Pagina 189 de 277

mecanica
newtoniana en
una particula,
cuerpo rigido y
estructuras,
calculando
fuerzasy
momentos,
considerando
contacto entre
superficies lisas y
rugosas.

3. Identifica las condiciones de
equilibrio y movimiento de
particulas.

4. Expresa vectorialmente las
fuerzas y vector posicién.

5. Utiliza el célculo vectorial.

6. Determina la resultante en
un sistema de fuerzas sobre una
particula.

2.8.2. Calcula fuerzas
y momentos en
cuerpos rigidos,
considerando las
leyes de la mecanica
newtoniana en
superficies lisas y
rugosas.

1. Cuerpo rigido

2. Leyes de la mecanica
newtoniana.

3. Efecto de las superficies lisas
y rugosas sobre cuerpo rigidos.

4. |dentifica cuerpos rigidos
para el calculo de fuerzasy
momentos.

5. Aplica los conocimientos de
friccion seca en la solucidn de
problemas mecanicos.

2.8.3. Determina las
fuerzas internas en
estructuras simples y
complejas,
bastidores y
maquinas, aplicando
las leyes de la
mecanica
newtoniana.

1. Métodos de solucidn de
problemas en estructuras,
bastidores, maquinas, vigas y
cables.

2. Calcula las cargas internas y
externas en estructuras, vigas y
cables.

Mecaénico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco anos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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3. Aplica los métodos de nodos,
secciones y matriciales.
2.9. Analiza el 2.9.1. Explica el 1.Funci6n de demanda.
entorno funcionamiento del By ;
econdémico en el mercado, a través de 2. Funcidn de oferta
que se Ia'apl!cacmn de, L 3. Equilibrio de mercado.
desarrollan las criterios de equilibrio
empresas y los estatico 4. Componentes de la funcién
mercados, de demanda y de oferta
utilizando los
5. Equilibrio y desequilibrios de
conceptos de i
. , la economia. (Exceso de
microeconomiay . .
, demanda y exceso de oferta). Licenciado en
macroeconomia. ,
— — Economia,
2.9.2. Explica el 1. Funcidn de produccién. con grado de
comportamiento de
‘p . 2. Los espacios temporales Maestro o
las firmas, a través ( | lazo) Doctor, con
S corto y largo plazo). ’
Ide la c;ptm?l’zau?n de Economia General 2 32 32 Capacitaciéon
a producciony fos 3. La funcidn de costos. en Didactica
costos . o
Universitaria
4. Identifilca los factores de y cinco afios
produccion. en el ejercicio
profesional

5. Identifica la "Ley de
Rendimientos Decrecientes"

6. Describe las funciones de
costos de corto y largo plazo

7. Determina el tamafio 6ptimo
de una planta

2.9.3. Determina la
forma como
interactuan los

1. Mercado de competencia
perfecta.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA

MECANICAY ELECTRICA

Cédigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 26/01/2022

Pagina 191 de 277

agentes econdmicos,
dependiendo de la
estructura de
mercado en que
funcionan.

2. Mercado de competencia
imperfecta.

3. Identifica la curva de oferta
de mercado en competencia
perfecta

4. Describe la maximizacion del
beneficio en competencia
perfecta.

5. Identifica otras estructuras
de mercado: Monopolios,
oligopolios y monopsonios

2.9.4. Determina los
componentes de la
economia de manera
agregada, haciendo
uso del instrumental
matematico y del
método Keynesiano.

1. La demanda y oferta
agregada.

2. Principales indicadores
econémicos.

3. Ciclo de la economia

4. ldentifica los componentes
de la demanday de la oferta
agregada.

5. Describe el PBI, la inflacion y
la tasa de desempleo

2.10. Determina
la solucién de
problemas reales
en ingenieria,
mediante los
fundamentos de
la transformada

2.10.1. Analiza
problemas de
convergencia y series
de Taylor,
empleando la teoria
de series de potencia
en la solucién de
ecuaciones
diferenciales
ordinarias (EDO).

1. Series de potencias.

2. Ecuaciones diferenciales
ordinarias (EDO).

3. Ecuacion de Bessel.

4. |dentifica los métodos de

solucién por series de potencia.

Ecuaciones diferenciales
para ingenieria

48

32

Licenciado en
Matematica,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitariay
cinco afios en
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de Laplace, series
de Fourier, la
transformada Z y
las ecuaciones
diferenciales
ordinarias (EDO).

5. Resuelve EDO por series de
potencia.

6. Aplica la ecuacion de Bessel.

2.10.2. Analiza las
EDO en diversos
problemas de
aplicacion de la
ingenieria,
empleando la
definiciény
propiedades de la
transformada de
Laplace.

1. Transformadas de Laplace.

2. Identifica los métodos de la
transformada de Laplace.

3. Aplica la transformada de
Laplace en funciones
elementales.

4. Aplica la transformada de
Laplace de derivadas.

5. Aplica la transformada de
Laplace en la solucion de las
EDO.

2.10.3. Analiza las
EDO en diversos
problemas de
aplicacion de la
ingenieria,
empleando las
propiedades de las
seriesy
transformadas de
Fourier.

1. Funciones periddicas.

2. Funciones trigonométricas.
3. Funciones ortogonales.

4. Transformadas de Fourier.

5. Determina el periodo de una
funcién.

6. Representa una funcién
periddica mediante series de
Fourier.

7. Determina la integral de
Fourier.

el ejercicio
profesional
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8. Aplica la transformada de
Fourier.
2.10.4. Determina la 1. Elementos pasivos de
solucién de circuitos eléctricos.
problemas de
circuitos eléctricos, 2. La transformada Z y sus
empleando las tablas.
propiedades de la
transformada Z e 3. Identifica los elementos
inversa. pasivos de un circuito eléctrico:
Resistencia (R), Capacitancia (C)
e Inductancia (L)
4. Resuelve problemas de
circuitos eléctricos (RLC, RCy
RL)
2.11.1 Calcula la 1. Propiedades mecdnicas de Ingeniero
resistencia y los materiales Mecénico
2.11. Resuelve deformacién de Electricista, o
problemas 38 I cuerpos cargados 2. la Iey de Hooke Ingeniero
resistencia de los externamente 4
, - . . Mecanico,
materiales de un mediante las 3. Identifica la resistencia de un do d
cuerpo sometido ecuaciones de material con graco de
equilibrio estatico y Maestro o
a cargas externas, 4. Calcula la deformacion a la . . . Doctor, con
mediante la la ley de Hooke. ) : ) Resistencia de Materiales 3 48 32 N
cica d que estd sometida una viga Capacitacién
mecanica de e
en Didactica
slidos y normas 2.11.2 Determina el 1. Propiedades mecéanicas de Universitaria
aplicables. lugar probable de los materiales y cinco afos
falla de un cuerpo de
cargado 2. Esfuerzo y deformacion
ga . I
experiencia
externamente, P | eiercici
mediante la ley de 3. Encuentra el lugar mas €n el ejercicio
Hooke. solicitado de la viga profesional
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4 Precisa las condiciones de
falla

5. Calcula los esfuerzos de falla

2.11.3. Determina la
Deflexién de vigas
estaticamente
determinadas e
indeterminadas,
aplicando diferentes
métodos de
solucién.

1. Deformacion y esfuerzo de
vigas

2. Identifica la deflexién en
cualquier punto de la elastica

3. Calcula la maxima deflexion
en una viga por diferentes
métodos

2.12. Resuelve
problemas de
mecénica
newtoniana,
considerando las
leyes de
movimiento en
una particulay
cuerpo rigido.

2.12.1. Describe las
ecuaciones de
movimiento en los
diferentes ejes
cartesianos,
considerando las
leyes del movimiento
de Newton.

1. Pardmetros y ecuaciones
cinematicas.

2. Ecuacion fundamental de la
fuerza y aceleracion.

3. Movimiento rectilineo.
4. Movimiento curvilineo.

5. Coordenadas polares y
cilindricas.

6. Interpreta las relaciones
entre los pardmetros
cinematicos.

7. Expresa las ecuaciones de
movimiento rectilineo en
diferentes coordenadas.

8. Identifica las relaciones
existentes entre los
parametros.

Dinamica para Ingenieria

48

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecaénico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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2.12.2. Determina las
ecuaciones de
movimiento,
considerando los
métodos de trabajo -
energia y de impulso
- cantidad de
movimiento.

1. Principio de trabajo en una
particula y un sistema de
particulas.

2. Principio basico del trabajo y
la energia.

3. Principio basico del impulso y
cantidad de movimiento.

4. Resuelve problemas de
movimiento en diferentes
coordenadas.

5. Emplea el método de trabajo
y energia.

6. Emplea el método de impulso
y cantidad de movimiento.

7. Resuelve problemas
aplicando diversos métodos.

8. Diferencia los conceptos de
potencia y eficiencia.

2.12.3. Determina las
ecuaciones
cinematicas,
considerando los
movimientos de un
cuerpo rigido de
traslacién y rotacion.

1. Movimiento tridimensional
con respecto a un punto de
referencia

2. Ecuaciones de movimiento
traslacional de un cuerpo rigido.

3. Ecuaciones de movimiento
rotacional de un cuerpo rigido.
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4. Emplea las ecuaciones de
rotacién y traslacion de un
cuerpo rigido.
5. Calcula la variaciéon de un
vector en un sistema de
referencia.
6. Explica fisicay
matematicamente la
aceleracion de Coriolis
7. Identifica un sistema de
referencia en el movimiento
general.
2.13.1. Identifica 1. Conceptos fundamentales de
modelos la termodinamica. Ineeniero
2.13. Establece el termodinamicos de Mgecénico
comportamiento dispositivos e 2. Define un sistema Electricist
s ectricista, o
de los sistemas instalaciones termodinamico Ineenier
termodinamicos, energéticas, ) ) ge ,I? ©
segun las teniendo en cuenta 3. Determina las propiedades Mecanico,
condiciones de las leyes de la termodinamicas con grado de
i conservacion de la Maestro o
operacion en . 4. Utiliza el concepto de
Lo masa y energia : o - Doctor, con
régimen sustancia pura Termodinamica Clasica 4 64 32 Capacitacion
permanentey en Didacti
L . en Didactica
regimen 2.13.2. Evalia 1. Pardmetros termodinamicos, Universitaria
transitorio, parametros y procesos termodinamicos y y cinco afios
teniendo en procesos en leyes matematicas de los de
cuenta las leyes instalaciones procesos. experiencia
dela energéticas, renee
termodinamica teniendo en cuenta 2. Determina las propiedades ene eljercmlo
clasica. las leyes de la termodindmicas profesional
conservacién de la
masa y energia.
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3. Utiliza el concepto de
sustancia pura.

4. Examina los procesos
termodinamicos

5. Verifica el cumplimiento de
las leyes de conservacion de
masay energia

2.13.3. Establece 1. Primera ley de la

balances de energia termodinamica y su aplicacién a
de los dispositivos e los sistemas cerrados y
instala’ci'ones abiertos, asi como las
energeticas, propiedades termodinamicas
considerando la ley asociadas

de conservacion de

la energia y materia. 2. Calcula flujos de energia

3. Realiza balances de masa y
balances de energia

4. Determina eficiencias en
base a la primera ley de la
termodinamica

2.13.4. Establece 1. Segunda ley de la

balances de entropia termodindmica y su aplicacién a
y exergia de los los sistemas cerrados y
dispositivos e abiertos, asi como las
instala{ci_ones propiedades termodinamicas
energéticas, asociadas

teniendo en cuenta

las leyes de la 2. Calcula la entropia de los

conservacion de la procesos termodindmicos
masa y energia.

3. Realiza balances de entropia
para sistemas termodinamicos
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4. Determina eficiencias en
base a la segunda ley de la
termodinamica

2.13.5. Determina
irreversibilidades en
instalaciones
energéticas,
teniendo en cuenta
las leyes de la
conservacién de la
masa y energia.

1. Evaluacion de la entropia
para sistemas cerrados y
abiertos, asi como las
consecuencias del flujo de masa
y energia en la creacién de
entropia.

2. Analiza las Irreversibilidades
en instalaciones fisicas

3. Analiza los flujos de exergia
en la realizacién de procesos y
ciclos termodinamicos

2.14. Analiza los
fendmenos
relacionados con
la mecanica de los
fluidos y sus
correspondientes
aplicaciones,
mediante el
empleo de las
leyes de la
mecanica.

2.14.1 Analiza las
propiedades
fundamentales,
mediante el estudio
de flujo de fluidos.

1. Estados de la materia

2. Sistema Internacional de
unidades.

3. Identifica las propiedades de
los fluidos.

4. Describe las relaciones entre
las propiedades de los fluidos

2.14.2. Calcula la
magnitud y la
ubicacién de la
fuerza que ejerce un
fluido en reposo,
teniendo en cuenta
los recipientes que lo
contienen.

1. Condiciones de equilibrio
mecanico.

2. Propiedades de un fluido.

3. Variacion de la presién en un
fluido en reposo.

Mecanica de Fluidos

48

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecanico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacién
en Didactica
Universitaria
y cinco anos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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4. Representa en forma
esquematica y analitica las
fuerzas que ejercen un fluido en
reposo.

5. Cuantifica la presion de un
fluido en reposo.

6. Calcula los momentos de
inercia de cuerpos geométricos

2.14.3. Calcula las
propiedades y
parametros del
movimiento de
fluidos, mediante el
andlisis de las leyes
basicas del
movimiento
mecanico.

1. Segunda ley de Newton.
2. Cantidad de movimiento.
3. Conservacion de la energia.

4. Aplica la segunda ley de
Newton.

5. Elabora diagramas de cuerpo
libre y de cantidad de
movimiento.

6. Calcula la fuerza que ejerce
un fluido en movimiento.

7. Calcula la potencia para
transportar un fluido

2.14.4. Determina
los parametros y
condiciones de
operacion de flujo en
tuberias, mediante el
andlisis de flujo
Viscoso
incompresible.

1. Esfuerzo de friccion.

2. Flujo laminar y flujo
turbulento.

3. Calcula las pérdidas primarias
y secundarias de flujo viscoso
incompresible en sistemas de
tuberias.
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4. Elabora diagramas
esquematicos de sistemas de
tuberias.

2.15. Analiza el
dimensionamient
oy seleccidn de
material para una
estructura o
componente de
mdaquinas,
considerando la
teoria de
resistencia de
materiales

2.15.1. Calcula los 1. Propiedad mecanica de los
parametros de materiales

resistencia mecanica,
considerando las
propiedades de los
materiales.

2. Ensayo de tension.

3. Pardmetros de resistencia de
materiales

4. Explica las propiedades
mecdnicas de los materiales.

5. Identifica los principales
parametros del ensayo de
tension.

6. Determina los parametros de
la resistencia de materiales.

Esfuerzos en Elementos

2.15.2. Determina el 1. Ecuaciones de esfuerzo de
esfuerzo en un materiales.

elemento mecanico,
considerando la
accion de fuerzas y/o
momentos en
diferentes formas de
trabajo.

2. Flexion en vigas curvas.
3. Tipos de esfuerzos

4. Circulo de Mohr.

5. Andlisis de estabilidad

6. Aplica la teoria de esfuerzos
de materiales.

de Maquinas

48

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecaénico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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7. Calcula la flexidn en vigas
curvas

8. Aplica el circulo de Mohr.

9. Identifica el analisis de
estabilidad

2.15.3. Determina
los parametros de
disefio de una
estructura y/o
magquina,
considerando la
teoria de fallas bajo
carga estaticay
dindmica.

1. Teoria de la energia de
deformacion.

2. Teoria de Mohr.
3. Evaluacion de fallas.
4. Teoria de Fatiga

5. Criterios de Goodmany
Soderberg

6. Aplica la teoria energia de
deformacion.

7. Reconoce la teoria de Mohr
en la evaluacion de fallas.

8. Explica el criterio de
Goodman y Soderberg en la
teoria de fallas

2.15.4. Calcula los
parametros de
disefio de ejes,
empleando los
métodos de
resistencia, analisis
dindmico y rigidez.

1. Disefio de ejes sometidos a
cargas estdticas y fluctuantes.

2. Pardmetros de disefio
vibracional y torsional.

3. Identifica ejes que trabajan
con diferentes tipos de cargas
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4. Calcula los parametros del
disefo vibracional y torsional.
2.15.5. Investiga los 1. Disefio de resortes, muelles y
esfuerzos en elementos desmontables.
resortes, muelles y
elementos 2. Parametros de disefio.
desmontables,
considerando cargas 3. Calcula la deformacién de
estéticas y resortes helicoidales y
fluctuantes. cilindricos
4. |dentifica los pardmetros de
disefo de fatiga en resortes.
5. Calcula elementos de
sujecion a presion, cuias,
tornillos y pasadores.
2.16. Evalia 2.16.1. Evalda los 1. Leyes de las reacciones de Ingeniero
procesos de procesos de combustidn, leyes de la Mecanico
combustién, combustién y los termodindmica clasica Electricista, o
compresion y parametros ideales Ingeniero
comportamiento de una combustion, 2. Formula balances de masa de Mecénico,
de ciclos utiIizando.I? combustidn. con grado de
termodinamicos conservacion de la . Maestro o
. ’ masa y las leyes de la 3. Determina el balance de o
segun las termodinimica energia en un proceso de Ingenieria 4 64 32 Doctor, con
condiciones de clasica. combustién en régimen Termodindmica Capacitacién
olperacic’)n en permanente y en condiciones en Didactica
régimen ideales Universitaria
permanente, y cinco afos
teniendo en 4. Cuantifica la temperatura de de
cuenta las leyes flama adiabédtica. experiencia
dela en el ejercicio
2.16.2. Analiza 1. Procesos ideales de una profesional
procesos de compresion de gas ideal,
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termodinamica
clasica.

compresion de gases
ideales y los
parametros
geométricos de
compresores de
gases reciprocantes,
indices de operacion,
utilizando la
conservacion de la
masa y las leyes de la
termodinamica

optimizacion de funciones
polinédmicas

2. Calcula la evolucién de los
procesos de compresion

3. Determina las limitaciones de
los procesos de compresion.

4. |dentifica los indices del
proceso de compresion

clasica. . .
5. Deduce las dimensiones del
compresor ideal
2.16.3. Analiza 1. Balances de masa, energia 'y
modelos entropia

simplificados de
ciclos
termodinamicos con
gases ideales y los
indices de operacion
de los ciclos
termodinamicos,
empleando la
conservacién de la
masa y las leyes de la
termodinamica
clasica.

2. Procesos termodindamicos
ideales, irreversibilidades en
procesos reales, optimizacidon
de funciones matematicas

3. Propiedades de los gases
ideales

4. Calcula la evolucién de los
procesos termodinamicos

5. Determina las
irreversibilidades de los
procesos termodinamicos

6. Deduce los indices de
operacién

7. Interpreta balances de masa,
energia y exergia en ciclos
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termodinamicos de gases
ideales.
2.16.4. Analiza 1. Balance de masa, energia y
modelos entropia
simplificados de
ciclos 2. Procesos termodinamicos
termodinamicos con ideales, irreversibilidades en
vapores y los indices procesos reales, optimizacion
de operacion de los de funciones matematicas
ciclos
termodinamicos, 3. Propiedades de los vapores
empleando la condensables
conservacion de la
masa y las leyes de la 4. Calcula la evolucién de los
termodinamica procesos termodinamicos
clasica.
5. Determina las
irreversibilidades de los
procesos termodinamicos.
6. Deduce los indices de
operacién
7. Identifica balances de masa,
energia y exergia en ciclos
termodindmicos
2.17.1. Analiza la ley 1. Anélisis diferencial e integral. Ingeniero
) de conservacion de B Mecanico
2.17. Evalua_ el la masa y cantidad 2.1 E.cuaC|on de (lest.ado y leyes Electricista, 0
comportamiento de movimiento, basicas de movimiento. Dindmica de Gases 3 48 32 Ingeniero
del flujo mediante el empleo o
compresible, del anlisis 3. Calcula la funcion de Mecanico,
mediante la diferencial del flujo corriente y campo de presion. con grado de
de fluidos. Maestro o
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evaluacién de sus
propiedades y
parametros de
operacion en
estado
estacionario.

4. Obtiene soluciones analiticas
de las ecuaciones de
movimiento.

5. Grafica lineas de corriente
para un campo de velocidad
conocido.

2.17.2. Determina la
solucién de la
ecuacidn de Navier
Stokes, mediante el
modelo de capa
limite y flujo
potencial.

1. Solucién de ecuaciones
diferenciales parciales.

2. Fuerzas viscosas y fuerzas
inerciales.

3. Modelo de capa limite y flujo
potencial

4. Resuelve las ecuaciones de
Navier Stokes

5. Identifica los métodos de
solucién de la ecuacién de
Navier Stokes.

6. Sefiala los rangos de accion
de las ecuaciones de Navier
Stokes.

2.17.3. Determina la
fuerza de arrastre y
fuerza de
sustentacién que
actuan sobre
superficies,
utilizando el anélisis
del flujo alrededor
de cuerpos que se
encuentran inmersos
en un fluido.

1. Capa limite.
2. Viscosidad
3. Andlisis dimensional

4. Fuerzas sobre cuerpos
rodeados por un fluido

Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional




Cédigo: OGC-PE-F003

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.1
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA Fecha de actualizacién: 26/01/2022
MECANICA Y ELECTRICA Pagina 206 de 277
5.Calcula la fuerza de arrastre
asociada con el flujo sobre
geometrias comunes.
6. Establece la fuerza de
sustentacion asociada con el
flujo sobre geometrias
comunes.
7. Calcula los esfuerzos en un
perfil de ala en forma analitica.
2.17.4. Evalla los 1. Modelo del gas ideal.
efectos de la friccion
y transferencia de 2. Procesos termodinamicos.
calor en flujos o .
compresibles, 3. Flujo isentrépico
media.nte el anél'!sis 4. Calcula los parametros que
de flujo compresible L . L
. - implica un flujo Fanno (friccion).
isentrdpico.
5. Calcula los parametros que
intervienen en un flujo Rayleigh
(transferencia de calor)
6. Identifica las relaciones entre
propiedades estéticas y de
estancamiento.
7. Verifica los efectos del
cambio de seccidn.
2.18.1. Calcula las 1. Ciencia de los materiales e Ingeniero
propiedades de los ingenieria de los materiales Mecanico
2.18. Analiza las materiales, teniendo Ingenieria de los Materiales 2 32 32 Electricista, o
propiedades de en cuenta los datos 2. Materiales, clasificacién y sus Ingeniero
los diferentes de los ensayos. propiedades. (.
Mecanico,
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materiales y
tratamientos que
modifican su
micro estructura,
respetando las
normas de
seguridad y el
medio ambiente.

3. Ensayos de los materiales.

4. Determina los campos de
aplicacion.

5. Define la clasificacion y
propiedades de los materiales

6. Utiliza los resultados de los
ensayos

7. Cuantifica las propiedades.

2.18.2. Determina las
propiedades
mecanicas de los
materiales,
considerando la
influencia de la
estructura cristalina
y sus defectos.

1. Estructuras y redes cristalinas
de los materiales

2. Parametros, direcciones y
planos en una estructura
cristalina

3. Alotropia y polimorfismo

4. |dentifica la estructura y red
cristalina de los materiales
metalicos.

5. Obtiene los parametros de
una estructura cristalina.

6. Explica el fenomeno de
alotropia y polimorfismo.

2.18.3. Determina el
porcentaje de masa
y los elementos que
conforma una
aleacion, utilizando
el diagrama de fases
binario.

1. Tipos de diagrama de fases.

2. Regla de la palanca inversa 'y
Gibbs.

3. Diagrama de Fe - Fe3C.

con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacién
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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4. Micro estructuras de Fe - C.

5. Identifica las fases existentes
en una aleacion ferrosa y no
ferrosa.

6. Emplea la regla de la palanca
inversa y regla de Gibbs.

7. Identifica las diferentes fases
y compuesto en el hierro, acero
y fundiciones.

8. Explica los cambios de las
micro estructura y fases.

9. Emplea las curvas de
enfriamiento.

2.18.4. Explica la
obtencién,
clasificacién y
nomenclatura ASTM
del acero,
considerando sus
aplicaciones y las
normas de
sostenibilidad.

1. Proceso de la obtencién del
acero.

2. Balance de masa y energia en
hornos.

3. Productos siderurgicos,
propiedades y su nomenclatura.

4. Clasificacion de aceros.

5. Influencia de los elementos
aleantes.

6. Normas ASTM

7. Normas de seguridad y salud
en el trabajo.
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8. Norma general del medio
ambiente.

9. Explica el proceso siderurgico
del hierro.

10. Define los productos
siderurgicos y su composicion.

11. Describe la clasificacién de
los aceros

12. Identifica la influencia de los
agentes aleantes.

13. Utiliza las normas ASTM de
nomenclatura de los diferentes
aceros

14. Identifica las normas de
seguridad, salud y medio
ambiente

2.18.5. Describe el
procedimiento de los
tratamientos,
considerando los
cambios en las
propiedades
mecanicas de los
materiales.

1. Tratamientos térmicos.

2. Tratamientos termoquimicos.
3. Tratamientos superficiales.

4. Tratamientos mecanicos.

5. Explica el proceso y
aplicaciones de los tratamientos
térmicos.

6. Describe el proceso y
aplicaciones de los tratamientos
termoquimicos.
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7. Explica el conformado en frio
y caliente.
8. Explica el proceso y
aplicaciones de los tratamientos
superficiales.
2.19.1. Aplica los 1. Leyes de la mecénica
conceptos de newtoniana
2.19. Disefia mecanismos y
mecanismos y maquinas, métodos 2. Sistemas coordenados
magquinas, graficos de analisis cartesiano, cilindrico y esférico,
teniendo en de velocidad y en dos y tres dimensiones.
cuenta la teoria aceleracién de Ingeniero
de maquinas, el cualquier 3. Analisis vectorial Mecanico
; mecanismo, ) Electricista, o
:ct)l:/?rjrf)i:rilo teniendo en cuenta 4. Aplica las leyes de Newton. Ingeniero
relativo de sus las leyes de la 5. Grafica diagramas de cuerpo Mecanico,
elementosy de E:vf/izlr::izna libre y de cantidad de con grado de
las fuerzas que movimiento. Maestro o
acttan sobre Mecanismos 3 48 32 Doctor, con
estos. 6. Calcula las fuerzas y Capacitacion
momentos referidas a un en Didactica
elemento de maquina usando Universitaria
métodos graficos y analiticos y cinco afos
de
2.19.2. Desarrolla un 1. Métodos de analisis de experiencia
enfoque analitico de velocidades y aceleraciones en el ejercicio
analisis de velocidad profesional
y aceleracién de 2. Analiza las leyes de Newton
mecanismos simples
y complejos, 3. Determina velocidades y
teniendo en cuenta aceleraciones en mecanismos
las leyes de la simples y complejos
mecanica
Newtoniana.
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4. Compara métodos graficos y
analiticos.

2.19.3. Construye la
sintesis de
mecanismos de
movimiento
esperado, mediante
procedimientos
graficos y analiticos
de la teoria de
mecanismos.

1. Configuraciones de los
mecanismos planos y
tridimensionales

2. Clasificaciones y aplicaciones.

3. Aplica las teorias de
mecanismos

4. Determina movimientos,
velocidades, aceleraciones e
inercia de mecanismos en dos y
tres dimensiones

2.19.4. Formula
varios tipos de
mecanismos con un
mayor nimero de
enlaces, levas,
correas, engranajes y
trenes de
engranajes,
teniendo en cuenta
los métodos de
analisis y sintesis de
mecanismos.

1. Configuraciones de los
mecanismos planosy
tridimensionales complejos

2. Clasificaciones y aplicaciones.

3. Aplica las teorias de
mecanismos al disefio

4, Determina movimientos,
velocidades, aceleraciones e
inercia de distintos mecanismos

5. Elabora planos
tridimensionales complejos y
con un mayor numero de
enlaces

2.20.1. Calcula las
series de pago, valor

1. Matematicas financieras.

Ingenieria Econdmica 2

32

32

Ingeniero
Mecénico
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2.20. Evalta en el tiempo de una 2. Valor del dinero en el tiempo. Electricista, o
alternativas de serie de pagos, valor Ingeniero
inversién en la total de una 3. Valor de adquisicion y de Mecanico,
toma de magquina y/o operacion. con grado de
decisiones, en :ﬁZ;cs:ﬁ;fiz:Zﬁ;do 4. Maneja los conceptos de Maestro o
base ala Matemdtica valor presente. Doctor, con
recopilacion de financiera. Capacitacion
informaciény 5. Identifica series de pago en el en Didactica
métodos de tiempo. Universitaria
evaluacién. y cinco afios
6. Especifica el valor futuro. de

2.20.2. Calcula la 1. Vida atil econdmica, Z(]p;r;;ccl;'ado

vida util econémica, decisiones bajo certeza, profesional

tamafio y probabilidad e incertidumbre,

localizacién tasas impositivas.

econdmica, de

acuerdo ala 2. Manejo de software de

matematica optimizacién de vida util.

financiera y teoria de

probabilidades. 3. Especifica dimensiones y

propiedades.

2.20.3. Calcula la 1. Optimizacién de valor en el

depreciacion, tiempo, deflactar valores

desvalorizacién,

tasas impositivas, 2. Determina los valores que

valores nominales y optimizan los valores en el

corrientes, con la tiempo.

ayuda de la

matematica 3. Identifica los criterios de

financiera. optimizacion

2.21.1. Calcula las 1. Mecanica de fluidos Ingeniero
2.21. Analiza los (Iflcl)r;:tr;s:joenjzjel 2. Dindmica de gases Turbomaquinas 3 48 32 Zlec:m.c:
componentes de turbomaquina, con InZZr:iI:rsoa, ©

la aplicacion del
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maquinas teorema de Euler, 3. Aplica el teorema de la Mecaénico,
hidraulicas de numero especifico conservacion de la cantidad de con grado de
distintos tipos y de revoluciones y la movimiento Maestro o
principios de mecanica de fluidos . Doctor, con
funcionamiento, aplicada. 4. Aplica el teorema del Capacitacién
mediante el uso morr_1er.1to de la cantidad de en Didactica
de la mecanica de movimiento Universitaria
fluidos aplicada. 5. Interpreta los conceptos de y €inco anos
semejanza de
experiencia
2.21.2. Determina las 1. Semejanza para el en el ejercicio
caracteristicas dimensionamiento del rotor y profesional
principales de una demas elementos de una
turbina hidraulica, turbina
asi como de turbinas
edlicas, con la 2. Manejo de software de
utilizacion de la disefio de rodetes de turbinas.
mecanica de fluidos
3. Identifica los componentes
de una turbina.
4. Aplica el analisis dimensional
2.21.3. Determina las 1. Teoria de bombas.
caracteristicas
principales de una 2. Ventiladores.
bomba hidraulica, . dindmi
ventiladores y 3. Semejanza dinamica
sopladores, teniendo 4. |dentifica las caracteristicas
en cuenta la de operacién
mecanica de fluidos. P
5. Calcula los parametros de
funcionamiento
2:22.1. Iden_tifica los 1. Dispo_nit.)ilidad, tipos de Ingenic?riz?w de ) 32 32 Ingeniero
dlferent.es.tlpos de mantenimiento Mantenimiento Mecénico
mantenimiento,
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2.22. Gestiona
problemas de
disponibilidad de
activos en una
empresa
manteniendo su
produccién,
mediante
diferentes
métodos,
procesos y
normas
aplicables.

aplicando las nuevas
metodologias.

2. Nuevas metodologias para
mejorar el mantenimiento

3. Aplica el programa de
mantenimiento y el control de
su ejecucion

4. |dentifica los pasos en una
metodologia de mantenimiento

2.22.2. Cuantifica la
mejora de la gestion
de mantenimiento
de activos, teniendo
en cuenta
indicadores
estandares.

1. Obtencién de datos de los
servicios realizados a los activos

2. Criticidad de los activos
3. Estadistica descriptiva

4. Calcula los indicadores de
mantenimiento.

5. Identifica los indicadores
estandares de mantenimiento.

6. Deduce acciones de gestion
de mantenimiento

2.22.3. Administra la
gestion del
mantenimiento de
activos, mediante
sistemas
informaticos.

1. Programacién integral y
preparacion del mantenimiento

2. Sistemas informaticos y
seguridad industrial

3. Realiza inventarios y
caracteristicas generales de los
activos

4. Planifica actividades de
mantenimiento

Electricista, o
Ingeniero
Mecaénico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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5. Organiza la asignacion de
recursos.

2.23. Planifica
programas de
prevencion,
proponiendo
estrategiasy
técnicas que
permitan la
resolucién de

riesgos y peligros,

mediante
auditorias e
inspecciones,
segun la
legislacion
nacional e
internacional
actual.

2.23.1. Organiza el
sistema de gestidn
de seguridad en el
trabajo,
considerando la
legislacion actual
vigente.

1. Leyes y normas: Ley 29783,
Ley de seguridad y salud en el
Trabajo.

Ley 30222, Modificatoria de ley
29783.

2. Ley 28806, Ley General de
Inspeccidn del Trabajo.

3. Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo
(SGSST).

4. |dentifica las definiciones
para implementar un SGSST.

5. Identifica la linea base y el
alcance de un SGSST.

6. Procedimiento para la
conformacion de un comité en
un SGSST.

7. Establece la competencia de
los trabajadores para su
capacitacion en Seguridad y
Salud en el trabajo.

8. Emplea el reglamento interno
de Seguridad y salud en el
Trabajo (RISST)

Seguridad e Higiene
Industrial

32

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecanico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitaciéon
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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2.23.2. Propone un
plan de Sistema de
Gestion de seguridad
y salud en el Trabajo
(SGSST) en la
organizacion,
considerando la
legislacion actual
vigente.

1. Norma ISO 45001: conceptos
clave y matriz IPER.

2.D.S. 006-2014-TR y D.S. 050-
2013-TR, formatos y
documentos referenciales.

3. Define objetivos y metas de
un SGSST.

4. Identifica los peligros, evalua
los riesgos - matriz IPER.

5. Identifica el procedimiento
de investigacion de accidentes
de seguridad y salud en el
trabajo.

6. Utiliza documentos y
registros de inspecciones de
trabajo.

23.3. Controla los
agentes fisicos en
higiene industrial,
teniendo en cuenta
las normas legales
vigentes.

1. Agentes fisicos en higiene
industrial: ruido, iluminacién,
vibracion y estrés térmico.
Conocimiento de la R.M. 375-
2008-TR.

2. Reconoce los agentes fisicos
en higiene industrial.

3. Evalua los agentes fisicos.

4. Controla los agentes fisicos

23.4. Controla los
agentes quimicos,
ergondémicos y
psicosociales en

1. Agentes quimicos,
ergondmicos y psicosociales en
higiene industrial.
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higiene industrial,
mediante lo

establecido en las
normas vigentes.

2. D.S. 015-2005-SA.

3. Reconoce los agentes

quimicos, ergondmicos y
psicosociales en higiene

industrial.

4. Evalua los agentes quimicos,
ergondmicos y psicosociales en
higiene industrial.

5. Monitorea los agentes
quimicos, ergondmicos y
psicosociales en higiene
industrial.

2.24. Realiza
experimentos con
sistemas
mecanicos,
utilizando normas
vigentes

2.24.1. Mide objetos
mecanicos,
utilizando patrones e
instrumentos
normalizados.

1. Teoria de errores.

2. Conocimiento de
procedimientos de calibracién
de instrumentos de medicidn
de longitudes y dangulos y de
forma.

3. Realiza mediciones aplicando
protocolos y normas.

5. Verifica la validez de
instrumentos y mediciones
realizadas.

2.24.2. Confirma
metrolégicamente el
instrumento de
medicion,
cumpliendo
parametros de
efectividad operativa
y aplicando normas

1. Normatividad vigente.

2. Procedimientos de medicién
de temperatura y presiéon

3. Calibra instrumentos de
presion y temperatura

Laboratorio de mediciones
en ingenieria mecdnica

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecanico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitaciéon
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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establecidas.

4. Identifica la operatividad de
instrumentos de medicidn.

2.24.3. Confirma la
viscosidad de fluidos
y mide la velocidad
de un flujo de fluido,
teniendo en cuenta
las guias de
practicas.

1. Flujo de fluidos
2. Viscosidad

3. Guias de laboratorio de
procedimientos de medicién de
la viscosidad y velocidad de
fluidos

4. Redaccién de informes de
laboratorio

5. Mide la viscosidad de un
fluido

6. Mide velocidad de un flujo de
fluido

7. Aplica las normas de
redaccién

2.25. Disefia los
elementos de
maquinas en los
dispositivos y
sistemas
mecanicos,
considerando
requisitos de
funcionamiento,
relacion entre sus
componentes y
criterios de

2.25.1. Determina
parametros de
operacién de
elementos de unién
desmontables y fijos,
empleando los
criterios de esfuerzos

1. Resistencia de materiales

2. Esfuerzos de elementos de
maquinas

3. Dibujo en ingenieria

4. Calcula los esfuerzos en
elementos mecanicos

5. Clasifica los tipos de
elementos de unién

6. Identifica los criterios de
esfuerzos mecanicos

Disefio de Elementos de
Maquinas

64

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecaénico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco anos
de
experiencia
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esfuerzos
mecanicos.

2.25.2. Analiza las
caracteristicas de un
sistema de
transmisién
mecanica,
considerando
requisitos de
funcionamiento.

1. Movimiento rotacional.
2. Elementos de maquinas.

3. Identifica los diferentes
elementos de maquina.

4. Calcula los parametros de
operacion.

5. Reconoce los diferentes tipos
de transmisiéon mecanica.

2.25.3. Dimensiona
los parametros de
construccién de ejes
de transmision,
segun norma de
Sociedad americana
de ingenieros
mecanicos (ASME).

1. Fuerza cortante y momento
flexionante

2. Par de torsion.

3. Tipos de ejes.

4. Normas ASME

5. Aplica normas ASME

6. Calcula fuerza cortante y
momento flector.

7. Identifica los elementos
constitutivos de ejes.

8. Especifica el esfuerzo de
disefio para ejes.

2.25.4. Selecciona el
tipo de cojinete,
considerando la
forma de aplicacion
de la carga,
condiciones de
instalacién y

1. Tipos de cojinetes.
2. Carga dinamica.

3. Metodologia AFBMA

en el ejercicio
profesional
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metodologia de
Asociacién de
fabricantes de
cojinetes antifriccion
(AFBMA).

4. Aplica la metodologia
AFBMA.

5. Calcula la carga equivalente
sobre un rodamiento.

6. Describe el disefio especial
de rodamientos.

7. Maneja los datos de
fabricante en la seleccion de
rodamientos

2.25.5. Determina
los parametros de
funcionamiento de
embragues y frenos,
segun
requerimientos de
potencia y principio
de funcionamiento.

1. Movimiento variado.
2. Friccion.
3. Embragues y frenos.

4. Describe un modulo de
embrague y freno.

5. Especifica la capacidad
requerida de un embrague o
freno.

6. Calcula el tiempo de
respuesta de un sistema de
embrague o freno.

2.26. Analiza los
procedimientos
de manufactura
de materiales,
teniendo en

2.26.1. Describe los
procesos de
manufactura
familiarizdndose con
las maquinas y
herramientas,
considerando la
normatividad de

1. Procesos de manufactura.

2. Instrumentos de medicidn de
precision.

3. Maquinas herramientas.

Tecnologia de los
Materiales

32

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecanico,
con grado de
Maestro o
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cuenta las normas seguridad laboral 4. Normas y reglas de seguridad Doctor, con
de seguridad y el vigente. laboral dentro del taller. Capacitaciéon

medio ambiente.

5. Organiza los diversos
procesos de manufactura.

6. Utiliza los instrumentos de
medicién de precisidon

7. Aplica las normas de
seguridad

8. Maneja reglas de seguridad

en el taller.
2.26.2. Explica el 1. Maquinas fijas de
conformado por conformado de arranque de
arranque de viruta, viruta.
considerando el tipo
de trabajoyla 2. Operaciones basicas de
maquina maquinas herramientas.

herramienta.
3. Reglas de seguridad para la

operacién de las maquinas

4. Describe el funcionamiento
de las maquinas herramientas.

5. Realiza operaciones basicas
de piezas de maquinas
herramientas

6. Describe los accesorios de
corte.

7. Cumple con las reglas de
seguridad de riesgo laboral

en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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2.26.3. Explica el 1. Maquinas fijas de
conformado conformado abrasivo como la
abrasivo, rectificadora.
considerando el tipo
de trabajoyla 2. Maquinas fijas y moviles de
maquina conformado de arranque de
herramienta. viruta como el esmerilado.

3. Describe el funcionamiento
de las maquinas herramientas

4. Realiza operaciones basicas
de piezas de maquinas
herramientas

5. Describe accesorios de
rectificacion y pulido

6. Cumple con reglas de
seguridad de riesgo laboral.

2.26.4. Describe el 1. Soldadura oxiacetilénica.
proceso de uniones
fijas, seleccionando 2. Soldadura por electrodo

el tipo de maquina,

proceso y electrodo. 3. Soldadura por MIG/MAG

4. Soldadura TIG TAG

5. Identifica la operacién y
funcionamiento del proceso de
soldadura.

6. Selecciona el tipo de
electrodo

7. Realiza proyectos bdasicos de
uniones fijas por soldadura.
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8. Tiene en cuenta las reglas de
seguridad de riesgo laboral

2.27. Evalta los
sistemas de
operaciény
generacién de
energia de las
mdquinas
térmicas, segln
principios
termodinamicos

2.27.1. Calcula los
ciclos de
funcionamiento de
los motores de
combustidn interna
(MCl), utilizando los
principios
termodinamicos.

1. La energiay su
transformacion.

2. Termodinamica

3. Aplica la teoria de los ciclos
termodinamicos

4. Determina el rendimiento y
PMI de cada ciclo
termodinamico

2.27.2. Calcula los
parametros
principales de un
MCI de 4 tiempos y
su ciclo de trabajo,
de acuerdo a las
condiciones de
operacién

1. Motor de combustidn interna
y su funcionamiento

2. Ciclos tedricos del MCI

3. Determina los parametros de
disefo del ciclo

4. |dentifica las principales
dimensiones del motor de
combustién interna

2.27.3. Grafica las
curvas caracteristicas
de los MCl en sus
diferentes regimenes
de funcionamiento
de carga y velocidad,
teniendo en cuenta
los principios
termodinamicos

1. Interpretacion de las curvas
obtenidas en laboratorio

2. Identifica los parametros y su
influencia en la grafica

3. Grafica la evolucidn de los
procesos en un MCI.

Mdquinas de Combustidn
Interna

48

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecanico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitaciéon
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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2.28. Investiga el
comportamiento
de sistemas
mecanicos,
térmicos e
hidraulicos,
utilizando la
metodologia
establecida.

2.28.1 Comprueba
en forma
experimental
propiedades de un
ciclo organico
Rankine,
considerando sus
resultados.

1. Ciclo Rankine organico:
definicidn, caracteristicas,
funcionamiento.

2. Guia de mediciones
laboratorio.

3. Guia de elaboracion de
informes

4. Reconoce los parametros
caracteristicos del ciclo
Rankine.

5. Aplica los procedimientos
segun guia

6. Realiza mediciones de los
pardmetros del ciclo Rankine.

7. ldentifica los resultados del
experimento.

8. Verifica la validez del
experimento

9. Redacta informes

2.28.2 Comprueba
en forma
experimental
parametros de ciclo
de turbina a gas,
considerando sus
resultados.

1. Ciclo Joule Brayton para
turbina de gas

2. Reconoce los parametros del
ciclo de turbinas de gas

2. Aplica los procedimientos
segun guia.

Laboratorio de maquinas
térmicas

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecaénico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacién
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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3. Realiza mediciones de los
parametros del ciclo Joule
Brayton.

4. |dentifica los resultados del
experimento.

5. Informa los resultados de la
medicién

2.28.3 Comprueba
en forma
experimental
parametros de
energia edlicay
solar, considerando
sus resultados.

1. Radiacién Solar
2. Energia solar
3. Energia edlica

4. |dentifica las caracteristicas
de la energia edlica y la solar

4. Reconoce los parametros de
un sistema solar fotovoltaico y
edlico

5. Mide la radiacién solar.
6. Mide la velocidad de viento.

7. Redacta informe

2.28.4 Comprueba
en forma
experimental
parametros de
celdas o pilas de
combustible,
considerando sus
resultados.

1. Celdas o pilas de combustible

2. Identifica los caracteristicas y
pardmetros de las celdas de
combustible.

3. Mide los parametros de las
celdas o pilas de combustibles
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4. Valida sus mediciones
mediante un informe

2.29. Disefa
sistemas de
transporte por
faja
transportadora,
elevador de
cangilones 'y
gusano
transportador,
transporte
neumatico,
plantas
chancadoras,
aplicando los
conocimientos de
disefio de
maquinas,
normas de disefio
y software de
disefio

2.29.1. Determina las
dimensiones y
caracteristicas de
sistemas de fajas
transportadoras,
poleas de
accionamiento,
sistemas de frenos y
absorcion de
particulados, de
acuerdo al disefio de
mdquinas y normas
de disefio.

1. Disefio de sistemas de
maquinas y equipos, manejo de
software, automatizacion y
control

2. Normas de disefio mecanico.

3. Maneja los conceptos de
disefio de sistemas de
transporte, automatizacién y
control

4. Aplica normas de disefio
mecanico

5. Calcula los parametros de
disefio

2.29.2. Determina las
dimensiones y
caracteristicas de
elevadores de
cangilones, disefio
de cangilény
detalles
constructivos,
teniendo en cuenta
las normas de disefio
mecanico.

1. Dibujo técnico

2. Funcionamiento de
cangilones.

3. Elementos de cangilones.

4. Maneja software de
elevadores de cangilones y
elementos secundarios.

5. Selecciona parametros de
disefio

6. Calcula los elementos
constructivos.

Magquinaria Industrial

48

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecaénico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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2.29.3. Determina las
caracteristicas
principales de un
sistema de
transporte por
tornillo sinfiny
rodamientos,
teniendo en cuenta
normas de disefio
mecanico.

1. Sistemas de transporte por
gusano sinfin.

2. Sistema de transporte por
rodamientos

3. Identifica las caracteristicas
de un sistema de transporte.

4. Calcula las dimensiones de
tornillos sinfin.

2.30. Evalua
sistemas térmicos
de
transformacion
de energia
(maquinasy
motores), segun
principios
termodinamicos y
normas
aplicables.

2.30.1. Evalua
procesos de
combustiény la
importancia de los
combustibles,
empleando datos
histéricos de uso de
energia.

1. Proceso de combustion

2. Evaluacién Exergética del
proceso de combustion.

3. Enuncia balances de exergia
de combustidn.

4. |dentifica parametros de
procesos de combustion.

5. Interpreta balances de
exergia en procesos de
combustién

6. Estima el valor de la
temperatura de flama
adiabatica.

2.30.2. Realiza
balances de exergia
en sistemas que
funcionan con ciclos
de potencia de
vapor, utilizando
herramientas de la
termodinamica.

1. Ciclo Rankine
2. Exergia
3. Turbinas de vapor

4. Deduce los flujos de energia

Mdquinas de Combustidn
Externa

48

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecanico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitaciéon
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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5. Realiza balances de energia y
exergia en ciclos de vapor
6. Identifica los componentes
de un ciclo de vapor
2.30.3. Determina 1. Flujo compresible.
caracteristicas
técnicas de turbinas 2. Turbinas térmicas.
térmicas y sistemas
auxiliares, utilizados 3. Sistemas auxiliares de una
en centrales central térmica.
termicas. 4. Aplica los principios de flujo
compresible en las turbinas
térmicas.
5. Realiza balances de energia 'y
exergia en ciclos de potencia a
gas.
6. Reconoce los sistemas
auxiliares de una central
térmica.
2.31.1. Calcula 1. Mecanismos de la Ingeniero
procesos de transferencia de calor, simples y Mecanico
2.31. Calcula transferencia de combinados. Electricista, o
procesos de calor por ) ) Ingeniero
transferencia de conduccién, 2. Analogias con fenémenos de Mecanico,
calor, segun las Imediant.el elduso de campo. Transferencia de Calor 3 48 32 con grado de
zc;r;f;cclizr;e:nde (;ficsl:;:gg caﬁor v 3. Transferencia de calor de Maestro o
régimen diferentes a.cue.rcltlo ala ecuacion de Docto!', C('”I‘
permanente y en condiciones de difusion de caloren 3,2y 1 Capa.utlac.lon
régimen frontera. dimensién en régimen en 'Dlda'ctlc-a
permanente y transitorio. Universitaria
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transitorio,
teniendo en
cuenta las leyes
dela
transferencia de
calor para los
mecanismos de
conduccion,
conveccién y
radiacion.

4. Ecuaciones diferenciales y
condiciones de frontera.

5. Calcula la distribucion de la
temperatura en una region.

6. Calcula los parametros de
conduccion en medios sélidos.

7. Determina la transferencia de
calor por conduccidn régimen
permanente y transitorio.

2.31.2. Calcula
procesos de
transferencia de
calor por conveccion
forzada, libre y
combinada,
considerando
diferentes
geometrias y
condiciones de
frontera.

1. Fenédmenos acoplados de
flujo de masa de fluidos y de
calor e régimen laminar y
turbulento en geometrias
internas y externas.

2. Capa limite hidrodinamica.

3. Ecuaciones experimentales
de transferencia de calor por
conveccion y parametros
adimensionales

4. Determina el coeficiente de
transferencia de calor por
conveccion para diferentes
regimenes de flujo.

5. Identifica diferentes
configuraciones de conveccién.

6. Manejo y obtencion de
ecuaciones experimentales de
transferencia de calor por

y cinco anos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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conveccion con el uso de
parametros adimensionales.

7. Calcula los flujos de calor en
distintos regimenes,
configuraciones geométricas y
condiciones de frontera.

2.31.3. Calcula
procesos de
transferencia de
calor por radiacion,
mediante el uso de
la ecuacidn de Stefan
Boltzmann en
diferentes
geometrias 'y
condiciones de
frontera.

1. Espectro de la radiacion
electromagnética

2. Concepto de cuerpo negro,
cuerpos grises, superficies
especulares y difusas.

3. Calcula los flujos de calor por
radiacién en diferentes
condiciones.

4. Determina la emisividad,
transmitancias y reflectancias.

5. Obtiene modelos de calculo
de las superficies radiantes

2.31.4. Propone
equipos de
transferencia de
calor, con el uso de
las leyes de la
transferencia de
calory los criterios
de ingenieria.

1. Leyes de la transferencia de
calor

2. Criterios de costo/beneficio.
3. Eficiencia de procesos.

4. Efectividad de los equipos y
pérdidas.

5. Calcula los parametros de
transferencia de calor.
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6. Dimensiona dispositivos y
equipos.

7. Presenta propuesta de
equipos de transferencia y calor

2.32. Previene
problemas de los
sectores
eléctricos,
hidrocarburo y
minero, teniendo
en cuenta los
cédigos civil y
penaly las
normas del
sector.

2.32.1. Interpreta la
constitucion y
tratados
internacionales,
considerando los
problemas del
sector.

1. La constitucidn, los principios
en los que se basa, su historia
en el Perd y tratados
internacionales, con respecto a
la ingenieria Mecdnica Eléctrica

2. Respeto a la constituciony a
los tratados internacionales

3. Analiza las normas del sector

4. |dentifica los problemas del
sector

2.32.2. Analiza el
codigo civil, el cddigo
penal y las leyes
laborales, teniendo
en cuenta el
desenvolvimiento
profesional.

1. Cédigo civil, codigo penal y
leyes laborales.

2. Manejo de normas y leyes
laborales

3. Distingue diversas
condiciones laborales

4. Detecta problemas laborales

2.32.3. Maneja
problemas legales
relacionados con los
sectores eléctricos,
hidrocarburo y
minero, aplicando

1. Normas reglamentarias

2. Aplica normas
reglamentarias.

3. Identifica problemas legales.

Derecho Aplicado a la
Ingenieria Mecanica 2
Eléctrica

32

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecaénico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afhos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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normasy leyes
reglamentarias.

4. Informa el problema

2.33. Determina
parametros de
funcionamiento
de sistemas de
refrigeracion,
aplicando
balances
térmicos.

2.33.1. Calcula
parametros de los
sistemas de
refrigeracién por
compresion de
vapor, utilizando los
principios basicos de
la termodinamica.

1. Ciclo basico de refrigeracion
por compresién de vapor.

2. Ciclos de refrigeracién
mejorados y refrigerantes

3. Aplica los principios basicos
de la termodinamica.

4. Deduce la eficiencia
energética de sistemas de
refrigeracion.

2.33.2. Dimensiona
el aislamiento de
camaras de frio,
seleccionando
materiales
apropiados, seguin
los principios de
transferencia de
calor

1. Transferencia de calor.

2. Ley de Fourier y de
enfriamiento de Newton

3. Calcula materiales aislantes
en procesos de transferencia de
calor

4. Selecciona materiales
aislantes térmicos empleados
en refrigeracion.

2.33.3. Selecciona el
sistema y los
componentes del
sistema de
refrigeracion,
mediante la
aplicacion de
metodologia
apropiada y normas
aplicables

1. Balance térmicoy
psicrometria

2. Seleccion de componentes

3. Normas de refrigeracién.

Refrigeracion y Aire
Acondicionado

48

32

Ingeniero
Mecénico
Electricista, o
Ingeniero
Mecanico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacién
en Didactica
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4. Elige los componentes de un
sistema de refrigeraciony
acondicionamiento de aire.
5. Identifica los parametros y
condiciones de operacién
2.34.1. Realiza 1. Transferencia de calor.
andlisis energético
2.34. Gestiona de instalaciones 2. Mecénica de fluidos
sistemas domeésticas, . s
energéticos, comerciales e 3. Instalaciones eléctricas.
teniendo en industriales
’ 4. Normas ISO 50001 :
cuenta los mediante el empleo Ingeniero
principios de normas de 5. Emplea normas 1SO 50001 Mecanico
termodindmicos eficiencia energética Electricista, o
normas de (I1SO 50001). 6. Aplica la metodologia del Ingeniero
eficiencia balance de masa y energia. Mecanico,
fri con grado de
en.erg.etlca y 7. Analiza mdaquinas, aparatos y Maestro o
cr'terEOSA dispositivos de instalaciones Doctor, con
economicos. Ati Auditoria Energética 3 48 32 ’
energeticas. & Capacitaciéon
en Didactica
2.34.2. Ejecuta 1. Balance de energia. . N
auditorfas Universitaria
energéticas de 2. Estadistica descriptiva. Yy €Inco anos
instalaciones . i de o
domésticas, 3. Aplica el balance de energia. experiencia
. en el ejercicio
Fomerqales € 4. Determina las condiciones de .
industriales, L, . profesional
operacién y costos involucrados
empleando normas ] ;
. en instalaciones.
vigentes.
2.34.3. Aplica 1. Normas de conservacion de
tecnologias de energia
conservacién de
energia en
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instalaciones
domésticas,
comerciales e
industriales,
considerando norma
técnica peruana de
ahorro de energia

2. ldentifica las normas de
ahorro de energia en
instalaciones.

3. Emplea soluciones que
conllevan al ahorro de energia
en instalaciones.

2.34.4. Analiza el uso
y oportunidades de
ahorro de energia en
las instalaciones
domésticas,
comerciales e
industriales,
mediante
indicadores
energéticos.

1. Principios de auditoria
energética.

2. Indicadores energéticos.

3. Aplica normas y estandares
energéticos.

4. |dentifica oportunidades de
ahorro de energia.

5. Determina los indicadores
energéticos.

6. Identifica criterios
econdmicos asociados al uso de
energia.

2.35. Elabora un
proyecto de
inversion, factible
y rentable,
mediante la
realizacion de un
estudio de

2.35.1. Calcula los
datos para toma de
decisiones de
inversion, en base de
la teoria del valor del
dinero, matematica
financiera, estudio
de mercado y teorias
de optimizacién del
tamaio y mercado.

1. Matemdtica financiera.

2. Teoria del valor del dinero,
teoria de reemplazo de
maquinas y equipos

3. Estudios de mercado.

4. Realiza estudio de mercado.

Proyectos en Ingenieria
Mecanica Eléctrica

32

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecanico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
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mercado, técnico
y financiero.

5. Identifica factores sociales y
ambientales.

6. Maneja los conceptos de
valor del dinero

7. Utiliza software de
optimizacion

2.35.2. Determina
los estados
financieros y su
evaluacidn,
considerando los
criterios VAN, TIRy
equivalentes y el uso
de la teoria de
estados financieros.

1. Estados financieros proforma
y su evaluacion.

2. Criterios VAN, TIR.
3. Viabilidad de los proyectos.

4. Manejo de software de
elaboracién de estados
financieros.

5. Calcula valores VAN y TIR.

6. Conceptualiza la viabilidad.

2.35.3. Determina la
optimizacion de la
gerencia,
financiamiento y
organizacion de
proyectos mediante
el uso de las
herramientas de la
administraciéon
cientifica.

1. Gerencia de proyectos

2. Alternativas de
financiamiento

3. Organizacion de proyectos
4. Calcula las rutas 6ptimas

5. Selecciona la mejor
estructura de financiamiento

6. Maneja herramientas de
organizacion de proyectos.

en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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2.36. Planifica 2.36.1. Analiza 1. Historia del gas natural en el
estrategias y informacién sobre la Mundo y en el Perd. los
técnicas que historia y procesos asociados de los

resuelvan
problemas
asociados al
procesamiento,
transporte y
comercializacion
del gas natural
(GN) como
energético de uso
masivo en el pais,
teniendo en
cuenta la
normativa
peruana vigente
NTP 111.011-
2006 y los codigos
internacionales
ISO 65:1981, vy las
normas sobre
tuberias,
materiales y
accesorios ASTM
ASME y ANSI

normatividad de la
explotacién del gas
natural en el Perd y
el mundo, teniendo
en cuenta fuentes
escritas y paginas
especializadas de
Internet.

procesos de extraccion,
transporte, almacenamiento,
distribucién y usos del gas
natural en el mundo y en el
Perd, las principales normas
asociadas a la explotacidn del
gas natural nacionales e
internacionales.

2. Identifica los hitos
importantes del empleo del gas
natural en el mundo y en el
Perd.

3. Identifica los principales
procesos a que se implementan
en un sistema de explotacion y
uso del GN

4. |dentifica la normatividad
asociada a la explotacién del
GN, nacional e internacional

2.36.2. Evalta el
comportamiento del
GN, mediante el uso
de la metrologia
apropiada para este
energético, teniendo
en cuenta la
normativa peruana
vigente NTP

1. Propiedades fisicas del GN,
tratamiento del GN para
permitir su purificacion,
almacenamiento, transporte y
distribucion, sistemas de
medicién equipamiento y
metrologia aplicada a las
instalaciones de GN.

Ingenieria del Gas
Natural

32

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Mecanico,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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111.011- 2006, los
codigos
internacionales ISO
65:1981, y las
normas sobre
tuberias, materiales
y accesorios ASTM,
ASME y ANSI.

1. Reconoce los diferentes
componentes del gas natural.

2. Reconoce los procesos
asociados a la explotacion del
gas natural desde su extraccion
hasta su comercializacion y uso

3. Emplea la instrumentaciéon
seleccionada.

4. Mide los parametros de
interés en instalaciones de GN

5. Presenta resultados

2.36.3. Disefia
sistemas de las
distintas etapas del
aprovechamiento del
GN, teniendo en
cuenta la normativa
peruana vigente NTP
111.011- 2006 y los
codigos
internacionales ISO
65:1981, y las
normas sobre
tuberias, materiales
y accesorios ASTM
ASME y ANSI.

1. Norma 111,011 - 2006 y
normas internacionales
apropiadas, el equipamiento de
los sistemas de purificacion,
almacenamiento, transporte y
distribucién de GN

2. Aplica la normatividad
vigente en el dimensionamiento
y seleccién de materiales en
instalaciones de GN.

3. Calcula las dimensiones y
caracteristicas de tuberias y
accesorios en instalaciones de
GN

4. Calcula las dimensiones y
caracteristicas de equipos de
impulsién de GN

2.36.4. Evalta el
mercado del GN en

1. Mercado doméstico,
comercial e industrial del GN,
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una region,
mediante los
procedimientos
estadisticos
pertinentesy lo
establecido las
normas vigentes.

proyecciones de demanda y
estrategias de distribucidn y
venta de gas natural,
abastecimiento, condiciones
de servicio, mantenimiento,
comercializacion y la
normatividad asociada.

2. Describe proyecciones de
demanda de gas natural

3. Determina las
caracteristicas de los
mercados del GN.

4. Determina caracteristicas
de los sistemas de venta y
suministro de GN.

5. Presenta resultados
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COMPETENCIA PROFESIONAL 3: Desarrolla planes de control y automatizacion en una linea de produccion que permitan su 6ptima operacion velando por su
mantenimiento, mediante la actualizacion del hardware - software, segun las normas y estandares especificos vigentes.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidon estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicién dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro
alimentadora, sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la evaluacién una practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante

CAPACIDADES ES?E:IIE\“SZENDCESLA CONTENIDOS ASIGNATURA = 5 -HORAS PERFIL
PROFESIONALES CAPACIDAD Teoric | Practic | °0"° | Practic | DOCENTE(*)
0s 0s P as
practica
S
3.1.1. Determina los 1. Espacio vectorial
3.1. Analiza las elementos de un bidimensional y tridimensional
caracteristicas de espacio vectorial en 2. Operaciones con vectores
las figuras dosy tres 3. Paralelismo, longitud y
geométricas en el dimensiones, en angulo de inclinacién Licenciado en
planoy el forma analiticay 4. Ortogonalidad y producto Matemdtica,
espacio, grafica, empleando escalar con grado de
empleando los el andlisis vectorial. 5. Vectores ortogonales Maestro o
principios y unitarios y proyeccién Doctor
teoremas del ortogonal Geometria Analitica Capa itla ion
algebra vectorial 6. Identifica los elementos de Ry 3 1 48 32 pacitac
un espacio vectorial ectoria en Didactica
7. Representa graficamente los Universitaria
vectores y cinco afios
8. Aplica las propiedades de en el ejercicio
vectores en problemas de profesional
geometria
3.1.2. Calcula los 1. Ecuacion vectorial,
elementos, las paramétrica, normal y general
relacionesy la de una recta
representacion de la
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recta, considerando 2. Distancia de un punto a una
los principios de la recta, segmento de recta,
geometria analitica angulo de inclinacién y
vectorial. pendiente de una recta
3. Paralelismo, ortogonalidad,
interseccion y angulo entre
rectas
4. Determina la ecuacién de una
recta en sus diferentes formas
5. Calcula el angulo entre dos
rectas
6. Calcula la distancia de un
punto a una recta
3.1.3. Determina los 1. Circunferencia, parabola,
elementos, las elipse e hipérbola
relacionesy la 2. Identifica los elementos de
representacion de las secciones cénicas
las secciones cénicas
(circunferencia, 3. Formula la ecuacion general
parabola, elipse e de las secciones cdnicas
hipérbola),
considerando los 4. Calcula los elementos de las
principios de la secciones cdnicas
geometria analitica
vectorial.
3.2.1. Determina 1. Matrices y determinantes Licenciado en
soluciones de Matemitica,
3.2. Resuelve sistemas de 2. Operaciones de matrices y con grado de
problemas en la ecuaciones lineales, determinantes. Algebra Lineal 3 48 32 Maestro o
ingenieria, aplicando la teoria
aplicando de matrices y 3. Apllica los difere.ntes tipos de Ezggz:t'acc(i)gn
técnicas de determinantes. matrices y determinantes. en Didéctica
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solucién de la
teoria del algebra
en su forma
analiticay
vectorial.

4. Encuentra la determinante
de una matriz de orden "n"

5. Determina el rango de una
matriz.

6. Resuelve sistema de
ecuaciones lineales.

3.2.2. Resuelve
problemas
geométricos en el
espacio R3,
aplicando las
propiedades del
algebra vectorial.

1. Sistema de coordenadas
tridimensionales.

2. Norma de un vector

3. Combinacion lineal de un
vector.

4. Algebra vectorial.

5. Comprende el espacio
vectorial R3.

6. Desarrolla operaciones con
vectores.

7. Aplicas las propiedades del
algebra vectorial.

3.2.3. Determina las
raices de un
polinomio real o
complejo,
empleando el
Teorema
Fundamental del
Algebra (TFA).

1. Sistema de numeros
complejos.

2. Mddulo o valor absoluto de
un ntimero complejo (C).

3. Polinomios de grado "n" en
C.

4. Teorema Fundamental del
Algebra (TFA)

Universitaria
y cinco afos
en el ejercicio
profesional
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5. Ejecuta operaciones con
numeros complejos.

6. Expresa en diferentes formas
los nimeros complejos.

7. Aplicael TFAen la
determinacion de las raices de
un polinomio.

3.2.4. Resuelve
problemas aplicados
a laingenieria,
empleando la
diagonalizacion de
una matriz simétrica
o cuadratica.

1. Polinomio de matriz
cuadrada.

2. Proceso Gram - Smith
3. Diagonalizacion de matrices.

4. Obtiene los valores y
vectores propios de una matriz

5. Determina los diferentes
tipos de matrices especiales.

6. Diagonaliza una matriz de
forma simétrica y cuadratica.

3.3. Elabora
algoritmos de
soluciones
numeéricas,
empleando
programas
computacionales
de nivel
académico.

3.3.1. Describe las
partes y elementos
fundamentales de un
programa, de
acuerdo a la teoria
de programacion.

1. Arquitectura de
computadoras

2. Lenguajes de programacion
(programas).

3. Reconoce las partes que
conforman un programa.

4. Realiza el mapa conceptual
de las partes de un programa

Algoritmos y programacion

Computacional

16

64

Ingeniero
Mecanico
Electricista o
Ingeniero
Electricista o
Ingeniero
Electrénico o
Licenciado en
Fisica, con
grado de
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5. Explica los componentes de
un programa

3.3.2. Implementa
algoritmos para la
solucién de
problemas, mediante
la representacion
con pseudocddigos y
diagramas de flujo.

1. Programacion modular y
estructurada.

2. Algoritmos y pseudocddigos

3. Representa en forma grafica
los algoritmos

4. Aplica la representacion por
pseudocdédigo

5. Elabora diagramas de flujo.

6. Emplea la codificacion de un
lenguaje de programacion.

3.3.3. Construye
programas,
mediante la
seleccidn adecuada
de las estructuras de
programacion.

1. Estructura general de un
programa

2. Semantica de un programa

3. Elabora programas de
computo

4. Construye algoritmos en un
lenguaje de programacion.

5. Emplea estructuras de
programacion.

3.3.4. Formula
programas que
permiten el manejo
de los datos,
mediante el empleo
de arreglos (arrays).

1. Arreglos (arrays)
unidimensionales y
bidimensionales.

Maestro o
Doctor con
Capacitacién
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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2. Construye programas de
solucién de ecuaciones
numeéricas.

3. Emplea arreglos en la
elaboracién de programas

4. Valida el programa.

3.4. Implementa
un modelo
matematico
originado por una
situacion o
problema de la
vida real,
utilizando
diferentes
técnicasy
métodos para
determinar una
solucién
aproximada, por
medio del
computador

3.4.1. Identifica
diferentes métodos
numéricos en la
obtencion de las
raices de una
ecuacion no lineal,
mediante el uso del
Excel.

1. Ecuacion no lineal.

2. Método de biseccidn, del
punto fijo y de la secante

3. Método Newton Raphson.

4. Excel

5. Aplica métodos de solucién.

6. Resuelve ecuaciones no
lineales.

7. Calcula las raices de una
ecuacion no lineal.

8. Emplea el Excel

3.4.2. Aplica
diferentes métodos
numéricos en la
resolucién de
sistemas de
ecuaciones lineales y
no lineales, con la
asistencia de Excel y
Matlab.

1. Sistemas de ecuaciones
lineales y no lineales.

2. Descomposicion LU.
3. Método de Jacobi.

4. Método de Gauss-Seidel

Métodos Numéricos

48

32

Licenciado en
Matematica,
con grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
en el ejercicio
profesional
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5. Métodos de factorizacion
triangular, de eliminacién de
Gauss

6. Aplica los métodos de
solucién de sistemas de
ecuaciones.

7. Determina las soluciones de
sistemas de ecuaciones

8. Emplea el Excel y Matlab en
la solucidn de sistemas de

ecuaciones
3.4.3. Determina en 1. Interpolaciény
forma integral los extrapolacién de Lagrange,
métodos de’ Newton y Hermite.
aproximacion
polinomial e 2. Polinomio Chebyshev,
interpolacién en su bivariable de Lagrange y
formacién regresién de minimos
profesional, cuadrados.
mediante el uso del
Excel y Matlab. 3. Determina el polinomio
interpolador.
4. Aplica el método de
interpolacion de Lagrange y
de minimos cuadrados.
3.4.4. Emplea los 1. Derivadas e integrales.
métodos de solucion
de problemas con 2. Ecuaciones diferenciales

magnitudes fisicas y
su velocidad de
variacion,
considerando el uso diferenciales parciales.
del Excel y Matlab.

3. Identifica los métodos de
resolucién de ecuaciones
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4. Resuelve problemas de valor
inicial.
5. Resuelve problemas con
valor en la frontera
3.5.1. Identifica 1. Dispositivos y componentes
dispositivos y electrénicos industriales
3.5. Instala componentes
sistemas electrénicos 2. Estandares y especificaciones Ingeniero
electrénicos industriales, de del fabricante de los Mecénico
industriales, de acuerdo a sus dispositivos electrénicos Electricista o
acuerdo a los caracteristicas y industriales Ingeniero
requerimientos, especificaciones Electricista o
seg(in estandares técnicas del 3. Utiliza informacidn técnica Ingeniero
de seguridad y febricante 4. |dentifica dispositivos Electronico o
nf)rmativa electrénicos industriales Licenciado en
vigente. Fisica, con
3:5.2. \./?rlflca 1. Cara'ct.erlstlcas de . N Electrénica Industrial 5 32 32 grado de
dispositivos y operatividad de los dispositivos Maestro o
componentes y componentes electrénicos Doctor, con
electrdnicos Capacitacion
industriales, de 2. Uso de equipos e en Did4ctica
acuerdo a los instrumentos de diagndstico y Universitaria
requ.er|m|entos medicién de dispositivos y y cinco afios
funcionales, componentes electrénicos de
condiciones de .
operaciény 3. Reconoce requerimientos Experiencia
estandares de solicitados en el ejercicio
seguridad vigentes. profesional
4. Maneja equipos e
instrumentos de diagndstico y
medicién
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5. Realiza pruebas de
verificacion

6. Informa resultados

3.5.3. Implementa
circuitos electrénicos
industriales, de
acuerdo a
especificaciones
técnicas y estandares
de seguridad
vigentes.

1. Calculo de circuitos
electrdnicos industriales

2. Esquemas y planos de
circuitos eléctricos industriales

3. Disefio y simulacion de
circuitos electrénicos
industriales mediante software

4. Diseia esquemas y planos
mediante software

5. Construye circuitos
electrdnicos industriales

6. Realiza pruebas de
operatividad

3.5.4. Instala
circuitos electrénicos
industriales, de
acuerdo a diagramas
esquematicos,
utilizando
dispositivos y
componentes, de
acuerdo a
especificaciones
técnicas y estandares
de seguridad
vigentes

1. Seleccidn de dispositivos y
componentes electrénicos
industriales

2. Procedimientos de
instalacidén de circuitos
electrdnicos industriales

3. Aspectos de seguridad en la
instalacién de circuitos
electrdnicos

4. Selecciona dispositivos y
componentes electrénicos
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5. Habilita dispositivos y
componentes electrénicos

6. Implementa circuitos
electrdnicos industriales

3.6. Disefia
procesos de

automatizaciony
control industrial,

mediante la
programacion,

implementacién e

integracion de
sistemas
mecanicos,
eléctricos,
electrdnicos e
informaticos,
seglin normasy
estandares
vigentes.

3.6.1. Programa
sistemas de
automatizaciony
control, mediante el
disefio de algoritmos
y el uso de lenguajes
y herramientas de
programacion.

1. Programacidn estructurada:
disefio de algoritmos y logica de
programacion

2. Adquisicion y procesamiento
de variables

3. Disefia algoritmos y l6gica de
programacion

4. Elabora sistemas de
automatizacién y control.

5. Identifica las secuencias de
programacion estructurada.

Automatizacion y Control

3.6.2. Implementa
sistemas de
automatizaciény
control, segun
normas y estandares
especificos vigentes.

1. Instrumentacién industrial

2. Protocolos de comunicacién
y redes

3. Topologia de interfase de
usuario

4. Normas vigentes

5. Identifica los diferentes
instrumentos industriales.

6. Habilita los diferentes
instrumentos industriales.

Industrial

32

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista o
Ingeniero
Electricista o
Ingeniero
Electrénico o
Licenciado en
Fisica, con
grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitaciéon
en Didactica
Universitaria
y cinco afios
de
experiencia
en el ejercicio
profesional
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7. Instala el software
especializado.

3.6.3. Implementa
sistemas de
automatizaciény
control a procesos
de produccion,
mediante el empleo
de hardware y
software
especializado segun
normas y estandares
especificos vigentes.

1. Sistemas flexibles de
manufactura

2. Sistemas de monitoreo y
control industrial

3. Programacion de interfases
hombre maquina HMI

4. Configura elementos de
control y comunicacion
industrial

5. Integra sistemas de
automatizacién y control a
procesos de produccién

3.6.4. Evalta el
funcionamiento de
sistemas
automatizados:
disefio y ejecucién
de procedimientos
de prueba y puesta
en marcha,
considerando los
protocolos de
arranquey
funcionalidad del
sistema.

1. Calibracién y sincronizacion
de sistemas automatizados

2. Protocolos de arranque y
operacién de automatismos
industriales

3. Calibra sistemas
automatizados

4. Realiza pruebas de puesta en
marcha y operatividad de
sistemas automatizados

5. Evalua el funcionamiento de
sistemas automatizados

3.7.1. Determina las
especificaciones de

1. Métodos de produccidn.

Mecatronica Industrial

32

64

Ingeniero
Mecénico
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3.7. Disefia
sistemas
mecatrdnicos que
brinden
soluciones
tecnoldgicas a los
procesos
productivos,
mediante el
empleo de
herramientas de
disefio,
simulaciéony
manufactura,
segun normasy
estandares
especificos
vigentes.

disefio de procesos
industriales,
mediante técnicas de

2. Técnicas de medicion de
variables fisicas

medicidn de 3. Aplica técnicas de medicién
variables fisicas, de de variables fisicas
analisis de
necesidades del 4. Identifica técnicas de analisis
proceso. de las necesidades y del
proceso industrial
5. Especifica requerimientos del
proceso industrial
3.7.2. Disefia 1. Sistemas mecatronicos de
sistemas aplicacidén industrial

mecatronicos,
empleando software
de disefio mecanico,
electrénico y de
instrumentacion, con
base en la
normatividad

2. Software de disefio
mecanico, electrénico y de
instrumentacién

3. Programacion estructurada

4. Emplea lenguajes de

vigente.
programacion.
5. Elabora programas de disefio.
6. Propone sistemas
mecatrdnicos
3.7.3. Simula 1. Modelado matematico de
sistemas sistemas mecatrénicos

mecatronicos,
mediante el uso de
modelos
matematicos y
software
especializado de
simulacién

2. Control de sistemas
analdgicos y digitales

3. Domina/aplica modelos
matematicos en la

Electricista o
Ingeniero
Electricista o
Ingeniero
Electrénico o
Licenciado en
Fisica, con
grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacién
en Didactica
Universitaria
y cinco afos
de
experiencia
en el ejercicio
profesional




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
MECANICAY ELECTRICA

Cédigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 26/01/2022

Pagina 251 de 277

configuracién y programacion
de sistemas mecatrdnicos

4. Simula sistemas
mecatrdnicos

3.7.4. Valida disefios
de sistemas
mecatrdnicos,
mediante la
construccion de
prototipos, la
realizacion de
pruebas funcionales
y normatividad
aplicable.

1. Construccion de prototipos
mecatrdnicos

2. Pruebas de comportamiento
mecdnico destructivo y no
destructivo

3. Normas
4. Modelado de sistemas

5. Implementa un prototipo
mecatrénico

6. Documenta el proceso de
construccion

7. Realiza pruebas de
comportamiento mecanico
destructivo y no destructivo
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INVESTIGACION

INVESTIGACION: Elabora investigaciones en areas de la ingenieria mecanica y eléctrica, teniendo en cuenta el método cientifico, los lineamientos de la especialidad y
de la universidad.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactlia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicidn dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la evaluacidn una practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL
PROFESIONALES DOCENTE
CAPACIDAD *)
- - Tedrico ,
Tedrico Practic i Practicas
s 0s -
practic
as
1. Planifica los 1.1. Determina las 1. Método cientifico Ingeniero
pasos diferencias entre la 5 Enf g . tieacion: Mecénico
metodoldgicos investigacion ' . A 9ques . 1.3 nvestigacion: Electricista, o
o . cuantitativa v cuantitativa, cualitativa Ingeniero
. . Electricista, o
investigacion, cualitativa, m?dlante 3. Fases del proceso de investigacion Ingeniero
- la valoracion el - (-
siguiendo el , o cientifica. Mecénico, o
. método  cientifico ; .
método . Metodologia de | Licenciado en
cientifico como  instrumento 4. Estilos de presentacién de proyectos T ° Ot,og'a, aela X 2 - Fisica, con
. .z nvestigacion
en la obtencién de de investigacion Cieentgifiza grado de
conocimiento. Maestro o
5. Aplica el método cientifico. Doctor, con
Capacitacién
6. Determina el enfoque de Ia en Did4ctica
investigacion. Universitaria
y 06 afios de
7. ldentifica las fases y los protocolos experiencia
del proceso de investigacion cientifica. en el ejercicio
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8. Aplica los estilos de presentacion de
una investigacion cientifica.

1.2. Define la
formulacién de un
problema, mediante
la determinacién de
los objetivos e
hipdtesis de la
investigacion
valorando el
significado de las
variables.

1. Realidad problematica: definicion y
delimitacion.

2. Marco tedrico: antecedentes de la
investigacion, etapas y construccion.

3. Variables del problema: definicion,
tipos.

4. Hipdtesis del problema.

5. Identifica la realidad problematica en
un contexto determinado.
6. Identifica los antecedentes de un
tema de investigacion.

7. Diferencia las variables
correlacionales de las causales.

8. Formula problema de investigacion.

1.3. Establece el
disefio metodoldgico
a utilizar,
considerando
importancia a las
técnicas de
recoleccién y analisis
de datos

1. Operacionalizacién de variables.
2. Tipos de investigacion.

3. Universo, poblacién y muestra.
4. Técnica de recoleccién de datos.

5. Aplica la operacionalizacion de
variables.

profesional y
dos afios en
investigacion.
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6. Reconoce el tipo de investigacion
segln tema de estudio y obijetivos.
7. Calcula el tamafio de una muestra.

8. Aplica técnica de recoleccion de
datos

1.4. Determina los

recursos
administrativos a
utilizar en la
investigacion,

considerando el

presupuesto 'y el
tiempo de duracién
del estudio.

1. Técnicas de procesamiento de datos.
2. Presupuestos, cronograma de
actividades.

3. Aplica la técnica de procesamiento
de datos.

4. Organiza el cronograma de
actividades 5.
Calcula el presupuesto de la
investigacion.

2. Elabora el
proyecto de
investigacion
cientifica,
considerando la
linea de
investigacion de
la especialidad.

2.1. Formula la
realidad
problematica de un

proyecto de
investigacidon, segun
la linea de

investigacion.

1. El problema cientifico.

2. Técnicas de analisis de realidad.

3. Técnicas de contextualizacion
investigaciones cientificas.

4. La guia de elaboracion de proyecto
FIME-UNPRG

5. Aplica técnicas de descripcion de la
realidad problematica. Seminario de Tesis
6. Emplea técnicas que permitan
plantear el problema de investigacion
7. Redacta el problema de investigacion
cientifica

8. Redacta la hipdtesis del problema.
9. Identifica los objetivos generales y
especificos del proyecto de

32

32

Ingeniero
Mecanico
Electricista, o
Ingeniero
Electricista, o
Ingeniero
Electrénico, o
Ingeniero
Mecaénico, o
Licenciado en
Fisica, con
grado de
Maestro o
Doctor, con
Capacitacion
en Didactica
Universitaria
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investigacion.

10. Aplica la guia de elaboracion de
proyecto

2.2. Elabora el marco
tedrico del proyecto
de investigacion,
empleando  técnicas
busqueda,

clasificacion y
seleccion

1. Estado del arte.

2. El marco tedrico: técnicas de
busqueda, clasificacién y seleccion de
teorias.

3. Organiza los antecedentes para la
investigacion cientifica

4. Describe el marco tedrico para la
investigacion cientifica

2.3. Plantea el marco

metodoldgico del
proyecto de
investigacion, de

acuerdo a la tipologia
de investigacion

1. Técnica de recoleccion de datos.

2. Operacionalizaciéon de variables.

3. Nomenclatura Internacional de la
UNESCO para los campos de Ciencia y
Tecnologia.

4. Aplica la Nomenclatura Internacional
de la UNESCO (tipo de investigacion).

5. Formula la matriz de
operacionalizacidn de variables.

6. Aplica técnicas de recoleccidon de
datos

7. Organiza los instrumentos de
validacion de la investigacion

2.4, Evalla el
componente
administrativo del
proyecto de
investigacion
cientifica,
considerando la
disposicién de tiempo,
costos y

financiamiento

1. Fuentes de financiamiento vy
clasificador de gastos MEF.

2. Estimacién de la duracion del estudio
de investigacion

3. Costos de materiales, bienes vy
servicios aplicados a proyectos de
investigacion.

4. Planifica el cronograma de |la
ejecucion del proyecto.

y 06 afios de
experiencia
en el ejercicio
profesional y
dos afios en
investigacion.
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5. Aplica el clasificador de gastos.
6. Prepara el presupuesto del proyecto.
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ANEXO 3: EQUIPAMIENTO DE TALLERES, LABORATORIOS O AMBIENTES DE APRENDIZAJE POR COMPETENCIA

COMPETENCIA GENERAL 4
Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
HERRAMIENTAS DIGITALES CYEG1001 ]
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE EQUIPOS CARACTERISTICAS
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA a ’
11 CPU:

LABORATORIO DE COMPUTO 01

18 computadoras
1 computadora
1 proyector multimedia

Procesador: Intel Core i5-4440 (3.10 GHz, 6 MB caché I3). Memoria: 4 GB DDR3.
Almacenamiento: 500 GB HDD/7200 RPM.

8 CPU:

Procesador: Intel Core i7-6700 (3.40 GHz, 8 MB caché). Memoria: 8 GB DDR4.
Almacenamiento: 1 TB HDD /7200 RPM.

11 monitores:

Conector: VGA. Tipo de Pantalla: LED HD. Brillo: 200cd/m2. Resolucién: 1600 x
900. Pantalla: 19.5’

8 monitores:

Conector: VGA. Tipo de Pantalla: IPS

Brillo: 250 cd/m?2. Resolucién: 1440 x 900. Pantalla: 19.45’

1 proyector Multimedia:

Tipo de lampara: 19 W UHE

Procesamiento de color: 10 bit. Longitud Focal: 3,71 mm

Reproduccion del color: hasta 1,07 billones de colores.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 1

Nombre de la asignatura: Codigo: Ciclo:

LABORATORIO DE CIRCUITOS DE CORRIENTE IMEE1019 Vi
CONTINUA

LABORATORIOS DE ELECTRICIDAD Y MAQUINAS R T
ELECTRICAS Q ’

Laboratorios de ensefanza: 02 GABINETES DE CORRIENTE CONTINUA TECNOLOGIA DE DC (SO4206-1A)
Nombre de la asignatura: Codigo: Ciclo:

LABORATORIO DE CIRCUITOS DE CORRIENTE IMEE1021 Vil
ALTERNA

LABORATORIOS DE ELECTRICIDAD Y MAQUINAS EQUIPOS CARACTERISTICAS
ELECTRICAS Q ’

Laboratorios de ensefianza: 04 GABINETES DE CORRIENTE ALTERNA TECNOLOGIA TRIFASICO AC (S04206-1B)
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Nombre de la asignatura:
MAQUINAS ELECTRICAS ESTATICAS

Codigo:
IMEE1033

Ciclo:

Vil

LABORATORIOS DE ELECTRICIDAD Y MAQUINAS
ELECTRICAS

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensenanza:

03 GABINETES ENSENANZA DE MAQUINAS
ELECTRICAS ESTATICAS

Transformador de corriente (Transformador de
corriente, trifasico - CO3301-4T, Transformador de
corriente total - CO3301-4W, Carga para
transformador de corriente - CO3301-3T)
Transformador de tension (Transformador de
tension, trifasico - CO3301-4V, Carga para
transformador de tension - CO3301-3V)

Fuente de alimentacion de corriente (Fuente
regulable de alimentacion de corriente - CO3301-32)
Instrumentos de medicion (Medidor de la calidad de
potencia con display grafico y almacenamiento de
datos - CO5127-1S, Multimetro analdgico digital -
C05127-1Z, Multimetro digital - LM2330)
Accesorios (Carga dohmica trifasica - CO3301-3F,
Juego de cables de medicién de seguridad - SO5148-
1L)
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Nombre de la asignatura: Codigo: Ciclo:
MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS IMEE1039 Vil
LABORATORIOS DE ELECTRICIDAD Y MAQUINAS ,
EQUIPOS: CARACTERISTICAS

ELECTRICAS

Laboratorios de ensefianza: Laboratorio de
electricidad y Maquinas eléctricas

03 GABINETES DE ENSENANZA DE MAQUINAS
ELECTRICAS  ROTATIVAS CON  SERVO -
ACCIONAMIENTO

BANCO DE PRUEBAS SERVO PARA MAQUINAS Y

SOFWARE DE ADQUISICION DE DATOS

KIT DE MOTORES DE PRUEBA

KIT DE ACCESORIOS Y EQUIPOS DE PARA MAQUINAS

ELECTRICAS

- KIT DE ACCESORIOS, CABLES Y BANCO MOVIL DE
EXPERIMENTACION

- KIT EXPERIMENTAL DE MOTOR DE CORRIENTE

CONTINUA.
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Nombre de la asignatura: Codigo: Ciclo:
MEDIDAS ELECTRICAS IMEE1026 Vil
LABORATORIOS DE ELECTRICIDAD Y MAQUINAS EQUIPO ;
ELECTRICAS S CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza: Laboratorio de
electricidad y Maquinas eléctricas

EQUIPOS DE MEDICION

LUXOMETRO DIGITAL

PINZA AMPERIMETRICA

PROBADOR TRIFASICO

TERMOMETRO INFRAROJO 1832 F/1000 C
VATIMETRO

SELECTOR DE POSICIONES
GENERADOR DE FUNCIONES
MULTIMETRO

TELUROMETRO

WATTIMETRO

MEDIDOR DE ENERGIA ELECTRICA
ANALIZADOR DE CALIDAD DE ENERGIA
ANALIZADOR DE REDES

MEGOMETRO

AMPERIMETRO

GALVANOMETRO




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA

Cédigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 26/01/2022

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

MECANICA Y ELECTRICA Pagina 262 de 277
Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
CENTRALES CONVENCIONALES IMEE1041 IX
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE )
EQUIPOS: CARACTERISTICAS

Térmicas

- ANALIZADOR DE GASES.

- GABINETE DE ENSENANZA DE SISTEMA DE
TURBINA A GAS DOBLE EJE (TGDEC).

Laboratorios de ensefianza: Energia y Maquinas | GABINETE DE ENSENANZA DE SISTEMA DE
COMPRESION A VAPOR - TURBINA CICLO
RANKINE (TORC).

- ANALIZADOR OPACIMETRO DE MOTORES

- incluye: impresora.
- incluye 02 sensores de gasolina y un
sensor Diesel.
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Nombre de la asignatura: Codigo: Ciclo:
CENTRALES NOCONVENCIONALES IMEE1046 X

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA EQUIPOS: CARACTERISTICAS

- GABINETE DE ENSENANZA DE ENERGIAS

RENOVABLES |
- GABINETE DE ENSENANZA DE ENERGIAS - (Edlica) (12 elementos)
RENOVABLES Il - (Solar) (16 elementos)
i Pl A - GABINETE DE ENSERANZA DE ENERGIAS | - (Solar) (03 elementos)
° RENOVABLES FIJO - (02 elementos)
- PILA DE COMBUSTIBLE EN PEQUENA - (08 elementos)
ESCALA

- PILA DE COMBUSTIBLE EN GRAN ESCALA
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COMPETENCIA PROFESIONAL 2
Nombre de la asignatura: Codigo: Ciclo:

DIBUJO DE INGENIERIA IMEE1001 \Y]
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE G CernETE T
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA Q ’

11 CPU:

18 computadoras
1 computadora
1 proyector multimedia

Laboratorios de cémputo:
LABORATORIO DE COMPUTO 02

Procesador: Intel Core i5-4440 (3.10 GHz, 6 MB caché I3)
Memoria: 4 GB DDR3. Almacenamiento: 500 GB /7200 RPM

8 CPU:
Procesador: Intel Core i7-6700 (3.40 GHz, 8 MB caché)
Memoria: 8 GB DDR4. Almacenamiento: 1 TB HDD /7200 RPM

11 monitores:
Conector: VGA Tipo de Pantalla: LED HD. Brillo: 200cd/m?2
Resolucién: 1600 x 900. Pantalla: 19.5’

8 monitores:
Conector: VGA. Tipo de Pantalla: IPS. Brillo: 250 cd/m?
Resolucién: 1440 x 900. Pantalla: 19.45’

1 proyector Multimedia:

Tipo de lampara: 19 W UHE

Procesamiento de color: 10 bit. Longitud Focal: 3,71 mm
Reproduccién del color: hasta 1,07 billones de colores




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA

Cédigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 26/01/2022

MECANICA Y ELECTRICA Pagina 265 de 277
Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:

DIBUJO ESPECIALIZADO DE INGENIERIA IMEE1002 v
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE EQUIPOS CARACTERISTICAS
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA Q :

11 CPU:

Laboratorios de cémputo:
LABORATORIO DE COMPUTO 02

18 computadoras
1 computadora
1 proyector multimedia

Procesador: Intel Core i5-4440 (3.10 GHz, 6 MB caché I3)
Memoria: 4 GB DDR3. Almacenamiento: 500 GB /7200 RPM

8 CPU:
Procesador: Intel Core i7-6700 (3.40 GHz, 8 MB caché)
Memoria: 8 GB DDR4. Almacenamiento: 1 TB HDD /7200 RPM

11 monitores:
Conector: VGA Tipo de Pantalla: LED HD. Brillo: 200cd/m?2
Resolucién: 1600 x 900. Pantalla: 19.5’

8 monitores:
Conector: VGA. Tipo de Pantalla: IPS. Brillo: 250 cd/m?
Resolucién: 1440 x 900. Pantalla: 19.45’

1 proyector Multimedia:

Tipo de lampara: 19 W UHE

Procesamiento de color: 10 bit. Longitud Focal: 3,71 mm
Reproduccidn del color: hasta 1,07 billones de colores
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Nombre de la asignatura: Codigo: Ciclo:

LABORATORIO DE MEDICIONES EN IMEE1022 Vil

INGENIERIA MECANICA

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE .
EQUIPOS: CARACTERISTICAS

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Laboratorios de ensenanza:
Laboratorio de Energia y Maquinas Térmicas

- INSTRUMENTO METALICO.

- RADIOMETRO DIGITAL.

- REGULADOR,

- TACOMETRO INFRAROJO,

- VISCOMETRO DIGITAL.

- RADIOMETRO.

- TERMOMETRO INFRARROJO.

- MEDIDOR DE SONIDO.

- CALIBRADOR DE PESO MUERTO

- potencia (w/m2), 0-1500; temperatura -40 hasta 10°c,
memoria de datos

- rango de temperatura 40°c a 800°c; puntero laser de
punto Unico 25mm de diametro,
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Nombre de la asignatura:

Codigo:

Ciclo:

LABORATORIO DE MAQUINAS IMEE1025 Vil

TERMICAS

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE ,
EQUIPOS: CARACTERISTICAS

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Laboratorios de ensefianza:
Laboratorio de Energia y Maquinas Térmicas

- ESTACION METEOROLOGICA,
- TACOMETRO INFRAROJO

- LUXOMETRO

- VISCOMETRO DIGITAL

- TEMPORIZADOR DIGITAL

- con solarimetro y anemoémetro, con
adquisicion de datos; rango 0-150 km/h,
resolucion de viento 0,015m/s, lecturas
cada 10 segundos; direccién de viento siz;
montaje en mastil de 15 mm; memoria de
almacenamiento auténomo; interface a

pC.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 3
Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
ALGORITMOS Y PROGRAMACION IMEE1006 v
COMPUTACIONAL
LABORATORIOS, TALLERES U  OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A LA | EQUIPOS: CARACTERISTICAS
COMPETENCIA
11 CPU:

Laboratorios de cémputo:
LABORATORIO DE COMPUTO 02

18 computadoras
1 computadora
1 proyector multimedia

Procesador: Intel Core i5-4440 (3.10 GHz, 6 MB caché I3)
Memoria: 4 GB DDR3. Almacenamiento: 500 GB /7200 RPM

8 CPU:
Procesador: Intel Core i7-6700 (3.40 GHz, 8 MB caché)
Memoria: 8 GB DDR4. Almacenamiento: 1 TB HDD /7200 RPM

11 monitores:
Conector: VGA Tipo de Pantalla: LED HD. Brillo: 200cd/m?2
Resolucién: 1600 x 900. Pantalla: 19.5’

8 monitores:
Conector: VGA. Tipo de Pantalla: IPS. Brillo: 250 cd/m?
Resolucién: 1440 x 900. Pantalla: 19.45’

1 proyector Multimedia:

Tipo de lampara: 19 W UHE

Procesamiento de color: 10 bit. Longitud Focal: 3,71 mm
Reproduccion del color: hasta 1,07 billones de colores
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Nombre de la asignatura: Codigo: Ciclo:
METODOS NUMERICOS MATE1010 v
LABORATORIOS, TALLERES U  OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A LA EQUIPOS: CARACTERISTICAS
COMPETENCIA
11 CPU:

Procesador: Intel Core i5-4440 (3.10 GHz, 6 MB caché I3)
Memoria: 4 GB DDR3. Almacenamiento: 500 GB /7200 RPM

8 CPU:
Procesador: Intel Core i7-6700 (3.40 GHz, 8 MB caché)
Memoria: 8 GB DDR4. Almacenamiento: 1 TB HDD /7200 RPM

11 monitores:
Conector: VGA Tipo de Pantalla: LED HD. Brillo: 200cd/m?2
Resolucién: 1600 x 900. Pantalla: 19.5’

18 computadoras
1 computadora
1 proyector multimedia

Laboratorios de cémputo:
LABORATORIO DE COMPUTO 02

8 monitores:
Conector: VGA. Tipo de Pantalla: IPS. Brillo: 250 cd/m?
Resolucién: 1440 x 900. Pantalla: 19.45’

1 proyector Multimedia:

Tipo de lampara: 19 W UHE

Procesamiento de color: 10 bit. Longitud Focal: 3,71 mm
Reproduccidn del color: hasta 1,07 billones de colores
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Nombre de la asignatura: Codigo: Ciclo:
ELECTRONICA INDUSTRIAL IMEE1024 Vil
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE EQUIPOS CARACTERISTICAS
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA Q ’
Laboratorios de cémputo: | T/ T
- COMPONENTES SEMICONDUCTORES,

Laboratorios de ensefianza:
Laboratorio de Electronica
Mecatrdnica y Robdtica

industrial,

- GABINETES DE ENSENANZA ELECTRONICA
ANALOGICA Y DIGITAL,

- OSCILOSCOPIOS

- GENERADOR DE FUNCIONES.

- FUENTES DE ALIMENTACION,

- EQUIPO DE MEDICION LCR.

CIRCUITOS BASICOS DE ELECTRONICA Y
TECNOLOGIA DIGITAL.
- OSCILOSCOPIO 100MHZ DOBLE CANAL.

- GENERADOR ONDA CUADRADA, ONDA
TRIANGULAR.

- MEDICION LCR, MIDE CAPACITANCIAS,

- INDUCTANCIAS SIN DESCONECTAR  DEL

CIRCUITO.
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Nombre de la asignatura: Codigo: Ciclo:
AUTOMATIZACION Y CONTROL IMEE1040 IX
INDUSTRIAL
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE ;
EQUIPOS: CARACTERISTICAS

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Laboratorios de ensenanza:
Laboratorio de automatizacion industrial,

GABINETES DE ENSENANZA DE
COMUNICACION INDUSTRIAL,
GABINETE DE ENSENANZA DE AUTOMATIZACION Y
APLICACIONES CON PLC,

GABINETES DE CONTROL DE ELEVADORES POR PLC,
GABINETES ARRANCADOR ESTADO SOLIDO,
GABINETE CONTROL DE MOTOR POR VARIADOR DE
VELOCIDAD.

REDES DE

- REDES INDUSTRIALES

- SIMULADOR UNIVERSAL.

- ARRANCADOR DE ESTADO SOLIDO
- VARIADOR DE VELOCIDAD.

- ELEVADOR 3 NIVELES.

Nombre de la asignatura:
MECATRONICA INDUSTRIAL

Codigo:
IMEE1029

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
Laboratorio de Electrénica
Mecatrdnica y Robdtica.

Laboratorio de Procesos Industriales

Industrial,

- INSTALACION DE PRODUCCION
SUBSISTEMAS:
- BRAZO ROBOT, BRAZO ROBOT BASICO,

- PLANTA DE PRODUCCION DE 3 ESTACIONES:

CON 4

- Estacion de mezcla (IPA2), Estacidon de llenado
(IPA3), estacion de taponamiento (IPA4),
estacion de manipulacién (IMS7).

- Estacion de separacion (IMS3), Estacion De
verificacion (IMS6), Estacion de manipulacidn
(IMS7).
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MAPA FUNCIONAL DEL PROGRAMA DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA

MAPA FUNCIONAL DEL PROGRAMA .........cocvmimumanannunnns

COMPETENCIAS

PROPOSITO . . .
FUNCION CLAVE FUNCION INTERMEDIA FUNCION BASICA

PRINCIPAL
Gestionar 1.1.1. Obtener informacién de fuentes primarias en el area de
proyectos de influencia del proyecto, mediante visitas de campo.
ingenieria 1.1.2. Recopilar informacion de fuentes secundarias a través de
mecanica y las fases de la metodologia de investigacion
eléctrica 1.1.3. Aplicar instrumentos de recoleccién de datos considerando
sostenibles, la finalidad y tamafio del proyecto en un periodo de tiempo.
teniendo en 1.1.4. Evaluar los recursos energéticos, orientados a la generacién
cuenta las o de energia eléctrica, considerando el empleo de recursos

1.1. Disefiar sistemas
normasy L renovables.
i eléctricos y sus " - —
estandares B 1.1.5. Evaluar los recursos energéticos, orientados a la generacién
e parametros de , , . .

especificos . . de energia eléctrica, considerando el empleo de recursos no

) funcionamiento en los
vigentes. renovables.

1.- Gestionar
sistemas eléctricos,
teniendo en cuenta
las normasy
estandares

especificos vigentes.

diferentes sistemas de
utilizacion, segun
normatividad vigente

1.1.6. Determinar los parametros de disefio de una instalacién
eléctrica segun los principios naturales y las normas vigentes

1.1.7. Establecer los parametros de disefio de un sistema de
transmision y distribucion de energia mediante los calculos
correspondientes y las normas vigentes

1.1.8. Establecer los parametros de disefio de un sistema de
generacion de energia mediante los cdlculos correspondientes y
las normas vigentes

1.1.9. Redactar el informe con los resultados de la elaboracién del
disefo, segun las normas técnicas vigentes

1.2. Implementar los
diferentes sistemas de
utilizacion, empleando
materiales y/o equipos
de la zona de accion, de

1.2.1. Seleccionar los diversos elementos y materiales del sistema
eléctrico desde el punto de vista técnico y econdmico,
considerando las caracteristicas del disefio.

1.2.2. Seleccionar los diversos equipos y maquinas del sistema
eléctrico de acuerdo a los requerimientos, y especificaciones del
disefio.

1.Gestiona proyectos de
sistemas de generacion,
transmision, distribuciony
utilizacidn de energia eléctrica
mediante el uso racional de
recursos energéticos renovables
y no renovables durante su
operacion y mantenimiento,
teniendo en cuenta la
normatividad y estandares
vigentes.
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Gestionar
proyectos de
ingenieria
mecanica y
eléctrica
sostenibles,
teniendo en
cuenta las
normasy
estandares
especificos
vigentes.

1.- Gestionar
sistemas eléctricos,
teniendo en cuenta
las normasy
estandares
especificos vigentes.

acuerdo a normas
vigentes

1.2. Implementar los
diferentes sistemas de
utilizacién, empleando
materiales y/o equipos
de la zona de accidn, de
acuerdo a normas
vigentes

1.2.3. Ejecutar las actividades de montaje establecido por la
flexibilidad de su ruta critica segun el cronograma del proyecto

COMPETENCIAS

1.2.4. Supervisar el cumplimiento de las normas técnicas y los
plazos establecidos segun las especificaciones del proyecto.

1.2.5. Supervisar el cumplimiento del presupuesto y la calidad de
montaje de acuerdo al disefio establecido.

1.2.6. Realizar los protocolos de prueba del sistema segun lo
establecido en las normas técnicas ambientales.

1.2.7. Realizar los protocolos de prueba del sistema segun lo
establecido en las normas técnicas de seguridad laboral.

1.3. Gestionar la
operacién y
mantenimiento de los
diferentes sistemas de
utilizacion aplicando
criterios de
sostenibilidad

1.3.1. Monitorear la puesta en servicio del sistema eléctrico de
acuerdo a lo establecido en las condiciones de disefio.

1.3.2. Administrar la operacidon eficiente de los sistemas de
transmision y distribucién de energia, cumpliendo los estandares
de calidad de servicio eléctrico.

1.3.3. Coordinar la operacion eficiente de los sistemas de
generacion de energia, preservando la continuidad del servicio
eléctrico y considerando el uso racional del recurso energético.

1.3.4. Verificar el correcto funcionamiento del sistema mediante
la realizaciéon de mediciones y su comprobacidn con las normas
técnicas de calidad de servicio eléctrico

1.3.5. Administrar el plan de mantenimiento del sistema eléctrico
mediante el cumplimiento de actividades que garanticen su
eficiente funcionamiento

1.Gestiona proyectos de
sistemas de generacion,
transmision, distribucion y
utilizacion de energia eléctrica
mediante el uso racional de
recursos energéticos renovables
y no renovables durante su
operacion y mantenimiento,
teniendo en cuenta la
normatividad y estdndares
vigentes.

2.- Gestionar
sistemas mecanicos,
hidrdulico y térmico
gue sean
sostenibles,
teniendo en cuenta
la investigacion e
innovacion, asi
como las normasy

2.1. Disefiar sistemas
mecanicos, hidraulicos y
térmicos con sus
parametros de
funcionamiento,
teniendo en cuenta los
diferentes sectores de
produccion y de
servicios.

2.1.1. Determinar la magnitud y localizacién del sistema
mecanico, hidraulico o térmico, de acuerdo a las fuentes de
informacion

2.1.2. Determinar los parametros de disefio de madaquinas y
equipos del sistema mecdnico, hidraulico o térmico de acuerdo a
lo especificado en las condiciones de disefo.

2.1.3. Determinar la resistencia mecanica de los sistemas
mecdnicos, hidraulico y térmico segun lo especificado en las
condiciones de diseno

2. Disefia sistemas mecanicos,
hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes
sectores de producciony de
servicios, a través de la
investigacion e innovacién,
teniendo en cuenta los
principios naturales y los
parametros establecidos que
garanticen su operacién y
mantenimiento, de conformidad
con las normas y estandares
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Gestionar
proyectos de
ingenieria
mecanica y
eléctrica
sostenibles,
teniendo en
cuenta las
normasy
estandares
especificos
vigentes.

estandares
especificos vigentes

2.- Gestionar
sistemas mecanicos,
hidraulico y térmico
gue sean
sostenibles,
teniendo en cuenta
la investigacion e
innovacion, asi
como las normasy
estandares
especificos vigentes

2.1.4. Determinar las condiciones de balance de masa, energia y
entropia de los sistemas térmicos segln requerimientos del
proceso

COMPETENCIAS

2.1.5. Determinar las condiciones de flujo y pérdidas del sistema
hidraulico segun requerimientos del proceso

2.1.6. Determinar las condiciones de funcionamiento del sistema
Mecdnico, segun principios naturales y normas técnicas vigente
mediante el uso de modelos existentes.

2.1.7. Calcular las condiciones de funcionamiento del sistema
Hidrdulico, segun principios naturales y normas técnicas vigente
mediante el uso de modelos existentes

2.1.8. Identificar las condiciones de funcionamiento del sistema
Térmicos, segun principios naturales y normas técnicas vigente
mediante el uso de modelos existentes

2.1.9. Proponer nuevos modelos, a través de la investigacion e
innovacién de procesos, materiales y recursos que conforman un
sistema mecanico.

2.1.10. Redactar el informe considerando las especificaciones
técnicas de disefio

2.2. Implementar los
sistemas mecanicos,
hidrdulicos y térmicos de
los diferentes sectores de
produccion, de acuerdo a
las normas vigentes

2.2.1. Cuantificar las necesidades de materiales, herramientas,
equipo y personal acorde a la implementacién del sistema

2.2.2. Planificar la logistica de suministro de materiales,
herramientas, equipo y personal acorde a la implementacion del
sistema

2.2.3. Aplicar el plan de actividades de ejecucidn, distribucion
espacial y temporal de materiales, herramientas, equipo y
personal considerando los plazos de tiempo de la implementacién
del sistema

2.2.4. Supervisar la ejecucion de la implementacion del sistema
considerando las especificaciones de disefio

2.2.5. Realizar el cierre de la ejecucién de la implementacion del
sistema de acuerdo a las normas vigentes.

2.2.6. Redactar el informe final teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas de la implementacion del sistema.

2. Disefia sistemas mecanicos,
hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes
sectores de produccion y de
servicios, a través de la
investigacion e innovacion,
teniendo en cuenta los
principios naturales y los
parametros establecidos que
garanticen su operacién y
mantenimiento, de
conformidad con las normas y
estandares
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Gestionar
proyectos de
ingenieria
mecanica y
eléctrica
sostenibles,
teniendo en
cuenta las
normasy
estandares
especificos
vigentes.

COMPETENCIAS

2.3. Gestionar la
operaciony
mantenimiento de los
sistemas mecanicos,
hidraulicos y térmicos de
las diferentes lineas de
produccion
considerando los
parametros de
funcionamiento.

2.3.1. Registrar las condiciones de operacion del sistema
mediante mediciones periddicas de sus parametros de
funcionamiento nominal.

2.3.2. Controlar las condiciones de operacion del sistema
empleando sistemas de control y automatizacion

2.3.3. Planificar acciones de Mantenimiento evitando la falla de
los equipos, condicionadas al comportamiento real dentro de las
lineas de produccidn o servicio

2.3.4. Asignar recurso humano en las actividades de
mantenimiento que permita garantizar la confiabilidad del
sistema teniendo en cuenta los requerimientos del mismo

2.3.5. Distribuir recursos materiales herramientas, equipos e
insumos consumibles y no consumibles en las actividades de
mantenimiento que permita garantizar la confiabilidad del
sistema teniendo en cuenta los requerimientos del mismo

2. Disefa sistemas mecanicos,
hidraulicos y térmicos
sostenibles en los diferentes
sectores de produccion y de
servicios, a través de la
investigacion e innovacion,
teniendo en cuenta los
principios naturales y los
pardmetros establecidos que
garanticen su operaciény
mantenimiento, de conformidad
con las normas v estandares

3. Gestionar
sistemas de control
y automatizacion
sostenibles,
teniendo en cuenta
las normas y
estandares
especificos vigentes

3.1. Disefiar sistemas de
control y automatizacion
con sus pardmetros de
funcionamiento, segln
los diferentes sectores de
produccion.

3.1.1. Realizar mediciones de parametros de funcionamiento del
sistema a controlar empleando instrumentos calibrados

3.1.2. Identificar el proceso a controlar mediante entrevistas a sus
operarios del sistema

3.1.3. Clasificar la data obtenida segln su importancia dentro del
sistema considerando la variable a controlar

3.1.4. Establecer el modelo de sistema de control aplicado
mediante la seleccién de los pardametros del proceso

3.1.5. Seleccionar la plataforma de comunicacién del sistema de
acuerdo al requerimiento del proceso

3.1.6. Determinar las caracteristicas del sistema de control
mediante la aplicacién de la teoria de control

3.1.7. Seleccionar los sensores y actuadores del sistema de control
que cumplan con los parametros de disefio y normas de seguridad

3.1.8. Redactar el proyecto de disefio para su presentacion y
aprobacidn segun las normas técnicas vigentes.

3. Desarrollar planes de control
y automatizacién en una linea
de produccion que permitan su
Optima operacion velando por
su mantenimiento, mediante la
actualizacion del hardware -
software, segun las normasy
estandares especificos vigentes.
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COMPETENCIAS

Gestionar
proyectos de
ingenieria
mecanica y
eléctrica
sostenibles,
teniendo en
cuenta las
normasy
estandares
especificos
vigentes.

3.2. Implementar los
sistemas de control y
automatizacién que
permitan el éptimo
funcionamiento de una
linea de produccion
segun lo establecido en
el disefio

3.2.1. Ejecutar las actividades de montaje considerando los plazos
y presupuestos de ejecucién del sistema de control vy
automatizacion

3.2.2. Administrar los costos de ejecucién del proyecto mediante
valorizaciones adecuadas

3.2.3. Realizar el ensamble de los dispositivos del sistema de
control, por fases, considerando el minimo impacto en la
produccion

3.2.4. Desarrollar la programaciéon del sistema de control y
automatizacioén utilizando algoritmos de programacién sencillos

3.2.5. Optimizar el proceso de control y automatizacion mediante
la verificacidn y reajustes finales del sistema

3.3. Gestionar la
operaciény
mantenimiento de los
sistemas de control y
automatizacién
mediante actualizacién

de hardware y software

3.3.1. Aplicar el plan de mantenimiento del sistema de control y
automatizacidn segun lo especificado en el disefio

3. Desarrollar planes de control y
automatizacién en una linea de
produccién que permitan su
6ptima operacion velando por su
mantenimiento, mediante la
actualizacion del hardware -
software, segln las normas vy
estdndares especificos vigentes.

3.3.2. Realizar las acciones de mantenimiento del sistema de
control de acuerdo al plan elaborado y normas vigentes

3.3.3. Emplear sistemas de control remoto a través del uso de
tecnologias actuales de comunicacion
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CUADRO DE EQUIVALENCIAS

PLAN DE ESTUDIOS 1999 PLAN DE ESTUDIOS 2021
Ne CODIGO ASIGNATURAS (FIME) CRED CODIGO ASIGNATURAS CRED
. HU171 |Castellano y Redaccion Técnica 2 POR HUMG1002 |Comunicacion 3
S0O174 |Sociologia 2
2 M110_[Dibujo Técnico 2 POR IMEE1001 |Dibujo de Ingenieria 3
IM210  |Disefio Mecénico | 2
3 FF103 |Fisica | 5 POR FISG1001 |Fundamentos de Fisica 3
4 MM114 [Matemética Bésica | 5 POR MATE1005 |Geometria Analitica vectorial 4
5 MM113 |Matemética | 5 POR MATG1003 |Fundamentos Matematicos Avanzados 4
6 EC173 _|Economia General 2 POR ECOE1001 |Economia General 3
S0O174 |Sociologia 2
7 FF203 |Fisica Il 5 POR FISE1002 [Fisica Para Ingenieria 4
8 IM103  |Geometria Descriptiva 3 POR IMEE1003 |Geometria Descriptiva 3
9 MM124 [Matematica Bésica Il 5 POR MATE1006 |[Algebra Lineal 4
10 MM123 [Matematica Il 5 POR MATE1007 |Célculo Integral 4
11 QU103 |Quimica General 4 POR QUIE1021 [Quimica Aplicada 4
12 EE201 [Estadistica y Probabilidades 3 POR ESTG1001 |Fundamentos Estadisticos 3
13 MM133 [Matematica 111 5 POR MATE1008 (Célculo Vectorial Para Ingenieria 4
14 IM221  |Mecénica Racional 5 POR IMEE1004 |Estatica Para Ingenieria 4
15 IM224  [Programacion Digital 3 POR IMEE1006 |[Algoritmos y Programacién Computacional 3
16 M223 _|Blectricilad y Magnetismo 3 POR IMEE1009 |Teoria de los Campos Electromagnéticos 4
FF303 |Fisica Ill 5
17 IM225  |Analisis de Circuitos Eléctricos | 5 POR IMEE1010 |Circuitos Eléctricos de Corriente Continua 4
18 IM222  [Disefio Mecénico 11 2 POR IMEE1002 |[Dibujo Especializado de Ingenieria 2
19 IM301  |Resistencia de Materiales 5 POR IMEE1008 |Resistencia de Materiales 4
20 IM302  |Analisis de Circuitos Eléctricos 11 5 POR IMEE1014 |Circuitos Eléctricos de Corriente Alterna 4
21 IM323  [Esfuerzos de Elementos de Maquinas 4 POR IMEE1011 |Esfuerzos en Elementos de Méquinas 4
22 IM306 |Laboratorio de Circuitos Eléctricos | 1 POR IMEE1019 I;e:t:‘(:iflfgno de Circuios de Corente 1
23 IM303  (Mecénica de Fluidos 4 POR IMEE1012 |Mecénica de Fluidos 4
24 MM301_|Métodos Numéricos 3 POR MATE1010 |Métodos Numéricos 4
MM124 |Matemética Bésica Il 5
25 IM304 | Termodinamica | 5 POR IMEE1013 |Termodinamica Clésica 5
26 IM382  |Dindmica de Gases 4 POR IMEE1015 |Dindmica de Gases 4
27 IM312  |Laboratorio de Circuitos Eléctricos II 1 POR | IMEE1021 ;ﬁn':mm de Circuitos de Corriente 1
28 IM322  [Maquinas Eléctricas | 5 POR IMEE1033 [Méquinas Electricas Estaticas 4
29 IM310 [Materiales y Procesos de Fabricacion 4 POR IMEE1016 |Ingenieria de los Materiales 3
30 IM321  |Medidas Ekctricas 3 POR IMEE1026 |Medidas Eléctricas 3
31 IM360  [Termodindmica Il 5 POR IMEE1018 |Ingenieria Termodindmica 5
32 IM403  [Disefio de Elementos de Maquina | 5 POR IMEE1030 (Disefio de Elementos de Maquinas 5
3 IM401  |Instalaciones Eléctricas | 3 POR IMEE1032 Instalacif)nes Eléctricas Residenciales y 4
IM236  |Introduccién al Disefio Eléctrico 2 Comerciales
34 IM404  |Laboratorio de Ingenieria Mecanica | 1 POR IMEE1022 I':::r?:;ar:i?:;b de Mediciones de Ingenieria 1
35 IM405  [Maquinas Eléctricas 11 5 POR IMEE1039 [Maquinas Eléctricas Rotativas 4
36 IM406  Turbomaquinas 5 POR IMEE1035 |Turboméquinas 4
37 IM410  |Anélisis de Sistema de Potencia 5 POR IMEE1043 |Sistemas Eléctricos de Potencia 4
38 431 _|Blectrificacion Ruraly Urbana 2 POR IMEE1047 |Electrificacion Rural y Urbana 3
IM402 | Laboratorio de Medidas 1
39 IM411  |Electrénica Industrial 3 POR IMEE1024 |Electrénica Industrial 3
40 IM430 _|ingeniera de Martenimiento 2 POR IMEE1031 (Ingenieria de Mantenimiento 3
IM220 | Elementos de Maquinas 2
41 IM414  |Laboratorio de Ingenieria Mecénica 11 1 POR IMEE1025 |Laboratorio de Méaquinas Térmicas 1
42 IM412  [Maquinas Térmicas | 4 POR IMEE1038 [Méaquinas de Combustion Interna 4
43 IM502  |Centrales Ekctricas | 4 POR IMEE1041 |Centrales Convencionales 4
44 IM521  [Controles Eléctricos y Automatizacion 3 POR IMEE1040 [Automatizacion y Control Industrial 3
45 IM501  [Maquinaria Industrial | 4 POR IMEE1037 [Magquinaria Industrial 4
46 IM504  |Procesos Térmicos | 4 POR IMEE1044 |Transferencia de Calor 4
47 IM510  |Centrales Eléctricas 11 4 POR IMEE1046 |Centrales No Convencionales 4
48 IM531  |Lineas de Transmision de Potencia 4 POR IMEE1049 |Lineas de Transmision de Potencia 4
49 IM511  [Procesos Térmicos I 4 POR IMEE1051 |Refrigeracion y Aire Acondicionado 4
50 IM513  [Proyectos de Ingenieria 3 POR IMEE1050 ([Proyectos de Ingenieria Mecénica Eléctrica 3




